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Exercice 1 (5 points) Géométrie dans I’espace ‘ * % ‘ temps estim0-45mn

[’espace est rapporté repére orthonormé (O;

On considére :

[ « un réel quelconque;
1 les points A(1; 1; 0), B(2; 1; 0)et C(a; 3; a);

0 (d) la droite dont une représentation paramétrique est :

r=1+1
y =2t avec t € R
z=—t

Pour chacune des affirmations suivantes, préciser si elle est vraie ou fausse, puis justifier la réponse
donnée. Une réponse non argumentée ne sera pas prise en compte.

Affirmation 1 : Pour toutes les valeurs de «, les points A, B et C' définissent un plan et un vecteur

0
_>
normal plan est j |1
0
@ Solution:
1 a—1
Le vecteur E a pour coordonnées @ 0] et 1@ a pour coordonnées : 1@ 2
0 o

Il n’existe pas de réel k tel que 1@ = ]f/ﬁ puisque Yz = 0 et yzz = 2

donc quel que soit le réel o, ces coordonnées ne sont pas proportionnelles, donc les vecteurs f@
et @ ne sont pas colinéaires, et donc A, B et C' définissent bien un plan.

Le repére étant orthonormé, on peut calculer les produits scalaire :

A0 T =(a-1)x0+2x1+ax0=2.

— —
donc @ et j ne sont pas orthogonaux, donc j n’est pas un vecteur normal au plan (ABC)

’donc cette affirmation est fausse. ‘

Affirmation 2 : Il existe exactement une valeur de « telle que les droites (AC) et (d) soient

paralléles.
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@ Solution:
1
D’aprés la représentation paramétrique, la droite (d) admet pour vecteur directeur par v 2
-1
a—1
On rappelle : zﬁ 2
o

et xy =1l=24z=0a—1poura=2

Si =2 alors 24z =2 # 23

donc W et fTC?” ne peuvent étre égaux (donc ne peuvent pas étre colinéaires) quelque soit la
valeur de «

donc les droites (AC) et (d) ne peuvent pas étre paralléles

’donc Iaffirmation 2 est fausse.‘

Affirmation 3 : Une mesure de 'angle OAB est 135°.

@ Solution:

O est 'origine du repére

-1
Les coordonnées de (74 sont celles du point A, donc celles de 1@ —1
0
1
On a aussi ﬁ 0].
0

On peut calculer le produit scalaire de ces deux vecteurs puisque le repére est orthonormé.
ACAB = —1x 1+ (~1) x 0+0x0=—1.

A0 = /(-1)2+ (-1)2+ 02 =2

et AB=VI2+02+02=1=1.

@1@ = AO x AB X cos <@3> = v/2cos (@)

On a donc :

-1 = \/5003 (@),

> cos (0AB) = 2= =2

IS

3 x 180

dOHCO/A\B:ﬂ'—% )

Zﬂ, soit effectivement 135 degrés(

’donc I'affirmation 3 est Vraie.‘
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Affirmation 4 : Le projeté orthogonal du point A sur la droite (d) est le point H(1 ; 2; 2).

@ Solution:

Vérification que H appartient bien d)
Onaxzg=1=1+tsoitt=0
Etavect=0ona,y=2x0=0=#yy

donc le point H n’est pas sur la droite (d) donc il n’est pas le projeté orthogonal de A sur (d).

’donc Iaffirmation 4 est fausse.‘

Affirmation 5 : La spheére de centre O et de rayon 1 rencontre la droite (d) en deux points distincts.

@ Solution:

Si un point M appartient sphére de centre O et rayon 1 alors OM =1
On va vérifier qu’il existe deux valeurs de ¢ telles que OM; = 1 (rayon de la sphére)

Soit ¢ un réel quelconque et M;(1 + ¢;2t; —t) le point de paramétre ¢ sur la droite (d).

OM; = /(L + )2+ (2t)2+ (—t)2 = VI+ 2t + 2 + 42 + 2 = /612 + 2t + L.
OM,; =1

= VP +2t+1=1

612 +2t+1=1

6t +2t =0

— 2t(3t4+1) =0

<= 2t=0o0udt+1=0

<:>t:00ut:—é

1
Il existe donc deux valeurs de ¢, 0 et —3 telles que M, appartienne sphére de centre O et rayon

’donc I'affirmation 5 est Vraie.‘

Exercice 2 (5 points) Probabilités ‘ * % ‘ temps estim0-40mn
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Une entreprise qui fabrique des jouets doit effectuer des controles de conformité avant leur com-
mercialisation. Dans cet exercice, on s’intéresse a deux tests effectués par I’entreprise de jouets : un
test de fabrication et un test de sécurité.

A la suite d’un grand nombre de vérifications, 'entreprise affirme que :

a 95% des jouets réussissent le test de fabrication ;

( Parmi les jouets qui réussissent le test de fabrication, 98% réussissent le test de sécurité ;

O 1% des jouets ne réussissent aucun des deux tests.

On choisit au hasard un jouet parmi les jouets produits. On note :

A F I'événement : "le jouet réussit le test de fabrication" ;

1"

1 S I'événement : " le jouet réussit le test de sécurité

Puisqu’on choisit un jouet au hasard dans la production, on est en situation d’équiprobabilité, et
donc les proportions sont assimilables & des probabilités.

Partie A

1. A partir des données de I’énoncé, donner les probabilités P(F) et Pr(S).

@ Solution:

D’aprés I'énoncé 95% des jouets réussissent le test de fabrication donc P(F') = 0,95

et parmi les jouets qui réussissent le test de fabrication, 98% réussissent le test de sécurité,et

|P(F) =0,95 et Pr(S) = 0,98 |

2a) Construire un arbre pondéré qui illustre la situation avec les données disponibles dans I’énoncé.

O MATHS-LYCEE.FR ~Terminale spécialité sujets BAC 2025

@ Solution:

On a p(F') donc le premier niveau de I'arbre sera formé avec les événements F et F.

Au deuxiéme niveau de 'arbre , on place les probabilités conditionnelles.
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0,98 — S
e
< e i 0,02, <
0,05 — S

RS
R &

Wl

b) Montrer que Pz (5) =0,2.

@ Solution:

D’aprés I'énoncé 1% des jouets ne réussissent aucun des deux tests donc p(FN.S) = 0,01.

p(FNS) =p(F) x p(S5)

donc 0,01 = 0,05 x pz(S)

0,01 1
donc pp(S) = e E

donc on a l'arbre suivant :

0,08— S
_ F '<
0,95 0,02 _,

<

Wl

0,05 0.8—" S

“HF<0’2
e

3. Calculer la probabilité que le jouet choisi réussisse les deux tests.

@ Solution:

p(FNS) =p(F) x pr(S) = 0,95 x 0,98 = 0,931

’La probabilité que le jouet choisi réussisse les deux tests est égale a 0,931.

4. Montrer que la probabilité que le jouet réussisse le test de sécurité vaut 0,97 arrondi au cen-

tiéme.

@ Solution:

OnaFNF=0et FUF =Q
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donc les événements F' et F forment une partition de I'univers
donc d’apreés la formule des probabilités totales :
p(8) =p(F NS)+p(FNS)

= p(F) x pr(S) + pp x p(5)

=0,95%x0,98+0,05 x 0,8

=0,971

La probabilité que le jouet réussisse le test de sécurité vaut, 0,97 arrondi au centiéme.

5. Lorsque le jouet a réussi le test de sécurité, quelle est la probabilité qu’il réussisse le test de

fabrication 7 Donner une valeur approchée du résultat au centiéme.

@ Solution:

p(FNS) 0,931
F = =
ps(F) ==y~ = o7

~ 00,9588

(1 s1elns 9yrrerdods sreututio -~ Y HADAT-SHIVIN ¢

’La probabilité qu’un jouet réussisse le test de fabrication sachant qu’il a réussi le test de sécurité vaut environ

=
[{e)

Partie B

On préléve au hasard dans la production de I'entreprise un lot de n jouets, oit n est un entier
strictement positif. On suppose que ce prélévement se fait sur une quantité suffisamment grande de
jouets pour étre assimilé a une succession de n tirages indépendants avec remise.

On rappelle que la probabilité qu'un jouet réussisse le test de fabrication est égale a 0, 95.

Soit S, la variable aléatoire qui compte le nombre de jouets ayant réussi le test de fabrication.

On admet que S, suit la loi binomiale de paramétres n et p = 0, 95.

1. Exprimer 'espérance et la variance de la variable aléatoire .S,, en fonction de n.

@ Solution:

S,, suit la loi binomiale de paramétres n et p = 0,95

E(S,)=nxp=0,9net V(X)=np(l—p)=nx0,95x0,05=0,0475n.
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2. Dans cette question, on pose n = 150.
a) Déterminer une valeur approchée a 1073 prés de p (S150 = 145).

Interpréter ce résultat dans le contexte de I'exercice.

@ Solution:

p (S50 = 145) = GZ?) x 0,955 x (), 05170145

= 591 600 030 x 0,95 x 0,05°
=0, 10884

~ 0,109

’La probabilité que 145 jouets sur les 150 du lot réussissent le test de fabrication est environ 0, 109

b) Déterminer la probabilité qu’au moins 94% des jouets de ce lot réussissent le test de fabrica-

tion.

Donner une valeur approchée du résultat a 1073 prés.

@ Solution:

94% des jouets de ce lot correspond a 141 jouets.

Avec la calculatrice (NUMWORKS)

NUMWORKS

] 150

NUMWORKS

P(Xz 141 )= 0.7808835

P ©.895

Suivant

L @ O

<:|_ |OKI.‘__) (4 b T
‘@ e Tr
i

¢g0z DV s1lns 9renads ereurtnidg, - YA HIDAT-SHLVIN 9§

;)\L/\_/\_/K_/L/
L_/'\E/LJ\_/\_/'\_J

p (S50 > 141) ~ 0, 78088

;/’\'_"/\._/\_/L/L/
x_/'\F_‘”JL/\_/\_/'\_./
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’La probabilité qu’au moins 94% des jouets de ce lot réussissent le test de fabrication vaut 0,781 & 10~

3. Dans cette question, 'entier naturel non nul n n’est plus fixé.

Soit F, la variable aléatoire définie par : F,, = —. La variable aléatoire F), représente la
n

proportion des jouets qui réussissent le test de fabrication dans un lot de n jouets prélevés.

On note E(F,) Pespérance et V(F),) la variance de la variable aléatoire F,.

0,0475
a) Montrer que E(F,) = 0,95 et que V(F},) = = .
n

@ Solution:

D’aprés les propriétés sur 'espérance d’une somme de variables aléatoires :

B
E(F)=FE (&) _ES) _ O’ifm =0, 95.

n n

D’aprés les propriétés sur la variance d’'une somme de variables aléatoires indépendantes :

S\ V(S,) 0,0475n  0,0475
Vi) =V (W) R
4
E(F,) = 0,95 et V(F,) = 2227
n

GZ0Z OV $19[ns 9yiferpds apeurun], - W AADAT-SHIVIN 3¢

b) On s’intéresse a 1’événement [ suivant : "la proportion de jouets qui réussissent le test de

fabrication dans un lot de n jouets est strictement comprise entre 93% et 97%".

En utilisant 'inégalité de Bienaymé-Tchebychev, déterminer une valeur n de la taille du lot
de jouets a prélever, a partir de laquelle la probabilité de I'événement [ est supérieure ou

égale a 0, 96.

@ Solution:

L’événement 0,93 < F,, < 0,97 soit 0,95 — 0,02 < F,, < 0,95+ 0,02
On a donc |F,, — 0,95] < 0,02

On a donc 6 = 0,02 et donc avec I'inégalité de Bienaymé-Tchebychev :

0,0475 V
On a donc = E(F,) =0,95 et V(F,) = = etp(]X—Mzé)gﬁ
n
0,0475
soit e p(| F— 0,95] > 0,02) < -,
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0,0475
d F,—0,95]>0,02) < -

p(|F, — 0,95 < 0,02) =1 — p(|F, —0,95| > 0,02)
1—p(|F, — 0,95 > 0,02) > 0,96

— —p(|F, —0,95| > 0,02) > 0,96 — 1

— —p(|F, — 0,95 > 0,02) > —0,04

— p(|F, — 0,95 > 0,02) < 0,04

4
On veut donc 8’0 & <0,04

,022n —
0,0475
0,022n
<= 0,0475 < 0,04 x 0,02%n

0, 0475
0,04 x 0,022 —

< 2968,75 < n

<0,04

n

et n est un entier

sjons 9yreads SreUNIRL - I HADAT-SHIVIN 9§

’donc & partir de 2 969 jouets prélevés, la probabilité de I’événement I est supérieure ou égale & 0, 96.

Exercice 3 (5 points) Suites ‘ % %k ‘ temps estim5-50mn ‘ I

Un patient doit prendre toutes les heures une dose de 2 ml d’'un médicament.

On introduit la suite (u,) telle que le terme u,, représente la quantité de médicament, exprimée

en ml présente dans 1’organisme immédiatement aprés n prises de médicament.

On a u; = 2 et pour tout entier naturel n strictement positif : u,.1 = 2 + 0, 8u,,.

Partie A

En utilisant ce modéle, un médecin cherche a savoir a partir de combien de prises du médicament

la quantité présente dans 'organisme du patient est strictement supérieure a 9 mL.

1. Calculer la valeur wus,.

@& Solution:

En prenant n = 1 dans u,+; =2+ 0, 8u,, on a :
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Uy =24+0,8u; =2+0,8x2=2+1,6=3,6.

ug = 3,6 donc apres deux prises du médicament, le patient a 3,6 mL de médicament dans son organisme. ‘

2. Montrer par récurrence que :u, = 10—8x 0, 8"~ ! pour tout entier naturel n strictement positif.

@ Solution:
Pour tout entier naturel non nul n, on pose P, : u, = 10 — 8 x 0,8"!

1 Initialisation
P :uy=10-8x0,8"1=10-8x1=2

or u; = 2, d’aprés I’énoncé.

donc P; est vérifiée

[ Hérédité

Pour n entier naturel non nul, on suppose I'affirmation P, vraie, soit u,, = 10 —8 x 0, 8" 1.

¢g0z DV s1lns 9renads ereurtnidg, - YA HIDAT-SHLVIN 9§

On veut montrer que Paffirmation P, est vraie soit u,,; = 10 — 8 x 0,81 = 10 —
8 x 0,8,
Unti1 = 2+ 0,8u, (énoncé)
=2+0,8(10 — 8 x 0,8"7!) par hypothése de récurrence
=2+0,8x10—-0,8x8x0,8"!
=2+8—-8x0,8 x0,8"!
=10 -8 x 0,8 1+!
=10—8x0,8"

donc P,y est vérifiée

On a donc montré par récurrence sur n que u, = 10 — 8 x 0,8"~! pour tout entier naturel n strictement positif.
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3. Déterminer lim wu, et et donner une interprétation de ce résultat dans le contexte de 'exercice.
n—-+0o00

@ Solution:
—1<0,8<1donc lim 0,8 '=0

n—-+oo

et par produit lim —8 x 0,8""! = 0.

n—-+o0o

puis par somme des limites lim u, = 10+ 0 = 10.
n—-+o0o

donc lim wu, = 10.
n—-+o0o

Ceci signifie qu’aprés un trés grand nombre de prises de ce médicament, 'organisme du

patient contiendra une quantité de médicament proche de 10 mL.

4. Soit N un entier naturel strictement positif, 'inéquation uy > 10 admet-elle des solutions ?

Interpréter le résultat de cette question dans le contexte de I'exercice.

@ Solution:

Pour tout entier naturel n > 1 :
8 x 0,8" 1 >0 donc —8x0,8" 1 <0
donc 10 —8 x 0,8" 1 <10+ 0

donc u,, < 10 pour tout entier naturel n strictement positif.

donc uy > 10 n’admet pas de solution

donc la quantité de médicament dans I'organisme de 'individu qui est toujours strictement

inférieure a 10 mL, quel que soit le nombre de prises du médicament.

5. Déterminer a partir de combien de prises de médicament la quantité de médicament présente

dans 'organisme du patient est strictement supérieure & 9 mkL.

Justifier votre démarche.

@ Solution:

Uy > 9
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< 10-8x0,8"1>9

= —8x0,8" 1> -1

- ()

~—n-—1
T (o)
In 1
—n>1+ s
In (0,8)
1
= n>1- lTan(—é,Sé) (rappel : In <§> =In(1) — In(8)
In(8
Orl1-— n(8) ~ 10, 3 et n entier naturel donc n > 11
In(0, 8)

—In(8))

[ns 9yrerdads sreututio,— Y I HADAT-SHIVIN ¢

’donc a partir de 11 prises du médicament, la quantité dans ’organisme du patient dépasse strictement les 9ml.

Partie B

En utilisant la méme modélisation, le médecin s’intéresse a la quantité moyenne de médicament

présente dans I'organisme du malade au cours du temps.

On définit pour cela la suite (S,,) définie pour tout entier naturel n strictement positif par :

S

_u1+u2+---+un

n

On admet que la suite (S,,) est croissante.

1. Calculer S

@ Solution:

2+3,6
Onangulguzz +2’ e

2,8.

donc Sy = 2,8
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2. Montrer que pour tout entier naturel n strictement positif, u;+us+...4+u,, = 10n—40+40x0, 8.

@& Solution:

Pour tout entier naturel n strictement positif on a u, = 10 — 8 x 0, 8" 1
Uy + Ug + ... + upy
=10—-8x0,8°+10 -8 x 0,8 + ... +10 — 8 x 0,81 On a n fois 10 dans cette somme
=10n— (8 x0,8° +8 x 0,8 + ... +8 x 0,8" 1)
Si on pose (w,) la suite géométrique de premier terme w; = 8 et de raison ¢ = 0,8, on a
w, =8 x 0,81
wy + W + ... + Wy

=8x0,8+8x0,8 +...+8x0,8"!
1—-0,8"
1-0,8
1—0,8"
0,2
=40 % (1—0,8")

=8 X

=8 X

On a donc :
Uy + Us + ... + Uy
=10n — 40 x (1—0,8”)

= 10n — 40 + 40 x 0, 8"

donc uq +ug + ... + u, = 10n — 40 + 40 x 0,8

3. Calculer lim S,,.

n—-+o0o

@ Solution:

_u1+u2++un

Sn
n
~ 10n —40+40 x 0,8"
N n
4 4 "
_ 0 %0, 40x0,8
n n
40
lim — =0
n—+oo N
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lim 40 x 0,8" =0
n——+00
et lim n = +o0
n—-+00
. .40 x 0,8
donc par quotient on a lim —— =0

n—-+oo n

Par somme des limites, on a donc lim S, = 10
n—-+oo

La quantité moyenne de médicament présente dans l'organisme du patient tend elle aussi

vers 10 ml.

4. On donne la fonction mystere suivante, écrite en langage Python :

def mystere(k) :
n=l
§s=2
whiles <k:
n=n+l
s=10-40/n + (40%0.8**n)/n

~N o s W N

refurnn

Dans le contexte de ’énoncé, que représente la valeur renvoyée par la saisie mystere(9) 7

@& Solution:

La fonction mystére est une fonction de seuil : elle détermine l'indice seuil pour lequel la

valeur de .S, franchit le seuil £ pour la premiére fois.
Autrement dit, la boucle WHILE s’exécute tants que S,, < k

mystere(9) renvoie donc le premier nombre entier naturel non nul n pour lequel la quan-
tité moyenne de médicament dans 'organisme du patient depuis le début de la prise devient

supérieure ou égale a 9 ml.

5. Justifier que cette valeur est strictement supérieure a 10.

@ Solution:

D’aprés la fin de la partie A, on a trouvé que la quantité dans le corps du patient dépasse

les 9 ml & partir de la 11liéme prise donc cette valeur est donc strictement supérieure a 10,
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donc pour n < 11, les valeurs de la suite (u,) sont donc toutes inférieures strictement a 9,

et donc leur moyenne le sera aussi.

donc S,, < 9 pour tout entier naturel non nul n inférieur ou égal a 10.

La fonction mystére doit donc renvoyer un indice strictement supérieur a 10.

Remarque

Avec le MENU suite de la calculatrice, on a S3g = 8,974 et S,y ~ 9,0001

Exercice 4 (5 points) Fonction, limites et convexité ‘ * ‘ temps estim0-45mn

eVe

On considére f la fonction définie sur 'intervalle |0; +-o00] par f(z) = et on appelle C; sa

2V

courbe représentative dans un repére orthonormé.

1. On définit la fonction g sur I'intervalle |0 ; +oo[ par g(x) = ev=.

a) Montrer que ¢'(x) = f(z) pour tout x de I'intervalle |0 ; +o0].

@ Solution:

On pose u(x) = /x dérivable sur ]0; +o00[
1
PNz

donc g = e est dérivable sur |0; 00|

et u'(x)

= [(x)

donc ¢/(z) = f(2)

b) Pour tout réel x de l'intervalle |0 ; +oc], calculer f/(x) et montrer que :

6\/5 xr —
Pl = =

@ Solution:
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On a g(x) = eV® et on pose v(x) = 2y/x dérivables sur ]0; +oo|

donc f = % est dérivable sur |0; +oo|
2 1
2V Vr
Fla) = g'(wv(x) — g(x)v'(x)
(v())?
) ﬁeﬁxm/%—eﬁx%
(2v/x)?
eVE
VT
Ve
4z
N
v
4z
(VT — 1)
day/x

On a v'(z)

eV (Vz —1)
4a\/r

donc on a bien f'(z) =

2a) Déterminer la limite de la fonction f en 0.

@ Solution:
En posant X = \/x on a :
li =0et lime* =1
fimg Vo =0t Jimy e
donc par composition lim eV?® = 1
z—0

lim 2y/z = 07"
z—0

donc par quotient lir% f(z) = +o0.
T

b) Interpréter graphiquement ce résultat.

@ Solution:

lim f(z) = +o0

z—0

donc Cf admet une asymptote verticale d’équation x = 0.
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3a) Déterminer la limite de la fonction f en 4o0.

@ Solution:

. : ) e
D’aprés les croissances comparées, lim — = +o00
X—400 X
On pose X = /x
lim /x = +oo
T—>+00
e
et lim — = 400
X—400 X
» . evVe
donc par composition de limites lim — = +o00

T—~+00 €T

N
NG

1
etonaf(x):§><

donc par produit lim f(z) = +oc.

T—+00

b) Etudier le sens de variation de la fonction f sur |0 ; +ool.

Dresser le tableau de variations de la fonction f en y faisant figurer les limites aux bornes de

I'intervalle de définition.

@ Solution:

Pour tout z €]0 ; +oo|, eV® > 0 et 4xy/z > 0 donc f'(z) est du méme signe que /z — 1.
Vr—1>0

— Jr>1

< zr>1

donc f'(x) > 0 pour z > 1

On a donc :
x 0 1 +o00
@ = 0 +
+00 +o00
e Ty B g
2
=S
— 2T =3
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¢) Montrer que I'équation f(z) = 2 admet une unique solution sur l'intervalle [1 ; +00[ et donner

une valeur approchée & 107! prés de cette solution.

@ Solution:

La fonction f est continue(car dérivable) et strictement croissante sur l'intervalle [1 ; +oo.
. € .
2 est compris entre — et lim f(x) = +oo
2 T—+00
donc d’apreés le corollaire du théoréme des valeurs intermédiaires, ’équation f(z) = 2

admet une unique solution notée a dans [1; +oo.

Avec le menu graphique de la calculatrice :

NUMWORKS
NUMWORKS
— - Exprassions Graphigue Tablaau e
Expressions Graphigue Tableau
Résultats exacts Régler 1'-intervalle
x fix)
e
f)=—= " 4.59 1 98842195+
2& 4.6 1.950B37B67
4.61 1.993376523
4.62 1.99585792
Ajouter un &lément 4.63 1.536342056

4.64 2.000828929

4.65 2.083318539
Tracer le graphigue |Afficher les valeurs 2 DESHLAEE4

pas 0,01 pour encadrer aux

cen llgmes p—
Q.o Tk @ e

Ve @

\ ,"\.alph\.. I\xnt,."\ J .'[\ ] u \fl‘;h"/ I\_/IL/ UK_/

LAY

= = T A

2]

On a alors f(4,63) ~ 1,998 et f(4,64) ~ 2,001
donc 4,63 < a < 4,64 A pour arrondir aux dixiémes, il faut un encadrement aux
centiémes

soit @ =~ 4,6

donc f(x) = 2 admet une unique solution « sur |1; +oo[ avec o =~ 4,6

2
4. On pose [ :/ f(z)dz
1

a) Calculer I.
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@ Solution:

D’apreés la question 1, on a ¢'(x) = f(z) sur |0; +o00[
donc g est une primitive de f sur ]0; +oo|

(2) =eV2 et g(1) = eVl =,

9
I:/1 f(z)dz
(@)

=[g
=9g(2) —g(1)
=eV2 ¢

b) Interpréter graphiquement le résultat.

@ Solution:

Sur [1;2], f est continue (car dérivable) et positive (puisque le minimum est f(1) > 0

donc l'aire, en unités d’aires, du domaine limité par la courbe, ’axe des abscisses et les

2
droites d’équations x =1 et x =2 est [ = / f(z)dx.
1

5. On admet que la fonction f est deux fois dérivable sur Iintervalle |0 ; +oo[ et que :

eVe (z — 3z + 3)
8x2\/1

f7 (@) =

a) En posant X = \/x, montrer que x — 3y/x + 3 > 0 pour tout réel z de Uintervalle |0 ; +oo.

@ Solution:

Pour tout x €]0 ; 4ool,on pose X = /7 et donc X? = z et X €]0; 00|

2 —3/T+3=X2—-3X+3.

A=(-3?-4x1x3=-3<0

donc pour tout X €]0 ; +oo[, X? —3X + 3 > 0 (signe de a = 1 coefficient de X?)

donc pour tout x €]0; +o00[,  — 3y/x +3 > 0.

révisions BAC Page 19/20

X’ MATHS-LYCEE.FR

¢g0z DV s1lns 9renads ereurtnidg, - YA HIDAT-SHLVIN 9§


https://MATHS-LYCEE.fr
https://MATHS-lycee.fr
https://MATHS-LYCEE.FR

¥ MATHS-LYCEE.FR - Terminale spécialité sujets BAC 2025

7\/( MATHS-LYCEE.FR

révisions BAC spé maths

révisions bac

b) Etudier la convexité de la fonction f sur I'intervalle |0 ; -+oo|.

@ Solution:

Pour tout x €]0; +oof, eV® >0, v — 3y/z +3 > 0 et 82%,/z > 0

donc f"(z) > 0.

donc la fonction f est convexe sur |0 ; +ool.
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