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Présentation

Cet ouvrage permet aux éléves de seconde générale en mathématiques de se familiariser avec les notions essen-
tielles du programme.

Il ne s’agit en aucun cas d’un cours de seconde complet mais ’objectif est de permettre de réviser les notions
essentielles de seconde pour chaque chapitre ou préparer ’entrée en premiére.

Il a été congu dans le but de revoir et appliquer directement chaque notion au programme de seconde sur
des exemples simples en tenant compte des difficultés rencontrées le plus souvent chez les éléves.

Les vidéos associées aux exercices d’application permettent une approche plus ludique et d’avoir des explications
complémentaires & celles de la version écrite d’un exercice.

Vous aurez accés aux exercices plus complets et de recherche sur le site YMATHS-LYCEE.FR
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224
112
56
28
14

] B B2 b2 B B2

224 =25 x 7

Décomposition de 48 :

43
24
12

6

[ SO S ]

LF¥)

a
il
48 = 2% x 3

.. 48 . .
. Ecrire 294 sous forme irréductible

@ Solution:

ﬁ724x3

224 2 x7
- 3
T4 7
3
T ox7
_3
14

48 3

224 14

O Exercice 15 : simplification de racines carrées

. Décomposer 125 en produit de facteurs premiers

@ Solution:

Décomposition de 125 :

125] 5
1|1
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2. En déduire les entiers a et b tels que 125 = av/b.

@ Solution:

125 = /53
=452 x5
=525
=5V5

125 = 5v/5

X MATHS-LYCEE.FR

Page 26 CHAPITRE 1. ENSEMBLES DE NOMBRES ET INTERVALLES


https://MATHS-LYCEE.fr
https://MATHS-lycee.fr
https://MATHS-LYCEE.fr

Chapitre 2

Calculs et équations
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2.1 Reégles de calculs avec les exposants et racines carrées

Mémo : puissances

a et b sont deux nombres réels et n et p deux entiers relatifs.

d Produit

aaP = q"tP

[ Quotient

a™ e
—=a P (a#0)
1 Inverse
1 _
i a"P (a #£0)
1 Exposants

(an)P — q"P

{ B cx 8: calculs avec des puissances

O Exercice 16 : simplification de puissances

Ecrire les fractions suivantes sous forme irréductible.

23 x5 x 112
T 22 %53 x 11

@ Solution:

Remarque

5=5et 11 = 11!
22 x5 x 112 2372 x 11271

22 x 53 x 11 53—1

2x 11
52

292

25

22 x5 x 112 22

22 x5 x11 25

22 x 3% x 52
T 24 x32x5

@ Solution:

22 x3*x 5% 3*Zx 5l

24 %x32x5 24-2
32 x5

22x3*x52 45

24 %x32x5 4
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25 x 5% x 72
T 24 56 73

@ Solution:

25 x5t x 72 26—4
24 % 56 x 73 56—4 x 732
_ 2
S 52 x 7l
_ 2
175

25 x 5% x 72 2

24 % 56 x 73~ 175

%* Mémo : notation scientifique

L’écriture scientifique d’un nombre décimal est a x 10™ avec a nombre décimal compris entre 1 (compris) et 10

(exclu) et n entier relatif.

on a donc a € D avec a € [1;10] et n € Z.
Par exemple 126,45 = 1, 2645 x 1072
120000 = 1,2 x 10°

* Mlémo : racines carrées

a et b sont deux nombres réels positifs.

1 Produit

Vab = \/avb
1 Quotient

\\/[(Z = \/z(avecb#O)
[ Carré

\/52 =Va2=a

[. ex 9: calculs avec des racines carrées

O Exercice 17 : simplifier une racine carrée

Ecrire sous la forme av/b avec a et b entiers positifs.
V2% x 53
@ Solution:
V24 x 53
V2% x /52 x5

x V52 x
x5 x /b

]

E

I
SRS

2
2x5
0v5

[ V2rx5 =205 |
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O Exercice 18 : utilisation des régles de calcul

Ecrire chaque expression sous la forme a™ x b™ (a, b, n et m entiers relatifs).

1. 2x3x3x2x3x%x3

@ Solution:

2Xx3x3%x2x3x3
=2x2x3x3x3x%x3
=22 x 34

2x3x3x2%x3x%x3=22x34

2. 23 x 32 x 62

@ Solution:

23 x 32 x 62

=23 x 3% x (3 x 2)?
=23 %32 x 32 x 22
— 9342 4 3242

=25 x 34

23 % 32 x 62 =2%x 3%

32
3. 51 X 25

@ Solution:

2.2 Développer et factoriser

2.2.1 Développer

“* Mémo : identités remarquables

X MATHS-LYCEE.FR Page 30

CHAPITRE 2. CALCULS ET EQUATIONS


https://MATHS-LYCEE.fr
https://MATHS-lycee.fr
https://MATHS-LYCEE.fr

7: MATHS-LYCEE.FR

SECONDE

a et vb sont deux réels.
Q (a+b)% =a?+ 2ab + b2
Q (a—b)% =a® — 2ab+ b?
Q (a—b)(a+b) =a®— b

[ B cx 10: développer une expression

O Exercice 19 : développer et simplifier

Développer chaque expression.

A penser & controler avec la calculatrice (MENU TABLE), voir vidéo ci-dessous

( B ¢f 184-Controler un calcul avec la calculatrice

1. (—2z+1)(z—1) - 3(2 - 3x)

@ Solution:

(—2z4+1)(zx—1)—3(2—-3zx)=2axxzx—2rx(—1)+2x—1-3x2—-3x(—32)
=-2224+22+2—-1-6+9x
=222 +122 -7

[(—22+1)(z — 1) - 3(2— 32) = —22% + 122 — 7|

2. 2z-12—(z—1)(z+1)

@ Solution:

2z -1 —(z—1)(x+1)=(22)? =2 x 22 x 1 + 12 — (22 — 1)
=4r? —4dr+1-22+1
=322 —dx + 2

[(20-172 — (2 —1)(@+1) = 32> — 4z + 2|

3. (V2+2)(V2—2)—2z(x—1)

@ Solution:

(\/§+x)(\/§—x)—2x(x—1)=\/52—362—23324—23;
=322+ 2z +2

(V2+z)(vV2—2) - 2z(x — 1) = —32% + 2z + 2
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2.2.2 Factoriser

[ B cx 11: Factoriser dans des cas simples

O Exercice 20 : niv 1
Factoriser (x — 2)(2z — 3) — (x — 2)(5z — 4)

@ Solution:

(x —2)(2z —3) — (x — 2)(bz — 4)
= (z = 2)[(22 = 3) — (5 — 4)]

— (¢ —2)[22 — 3 — 5z + 4]
=(x—2)(=3z+1)

[ B cx 12: Faire apparaitre le facteur commun et factoriser

O Exercice 21 : faire "apparaitre" le facteur commun
Factoriser (2 — 6)(x + 3) + (4o — 12)(5 — 4x)

@ Solution:

Ona2r—-6=2z—-3)etdo—12=4(x —3)
(22 —6)(x + 3) + (4o — 12)(5 — 4x)

=2(x —3)(x+3)+4(x — 3)(5 — 4x)

= (v —3)[2(x + 3) + 4(5 — 4x)]

= (z —3)[22 + 6 + 20 — 16x]

= (x — 3)(—14x + 26)

[ B cx 13: Factoriser avec les identités remarquables

O Exercice 22 : avec les identités remarquables

Factoriser

1. 22 -6z +9
2. 42% +8x +4
3. 22-9

4. 422 -7

@ Solution:

22 —6x+9=(r—3)? (onaa®>=aetb>=09)
422+ 8z +4=(2r+2)? (onaa =2z et b=2)

2?2 — 9 = (x — 3)(z + 3) (troisiéme identité remarquable avec a = z et b = 3)

42? — T = (22)2 — VT = (22 — VT)(2z + V7)

s w b=

X MATHS-LYCEE.FR Page 32

CHAPITRE 2. CALCULS ET EQUATIONS


https://MATHS-LYCEE.fr
https://MATHS-lycee.fr
https://maths-lycee.fr/videos-revisions-seconde/#11
https://maths-lycee.fr/videos-revisions-seconde/#12
https://maths-lycee.fr/videos-revisions-seconde/#13
https://MATHS-LYCEE.fr

7: MATHS-LYCEE.FR

SECONDE

2.3 Equations du premier degré

2.3.1 Quelques rappels

%”* Mémo : équivalence

d On obtient une équation équivalente (symbole <=) en multipliant ou en divisant chaque membre de cette

équation par un méme nombre non nul.

[ On obtient une équation équivalente (symbole <=>) en ajoutant ou en ou soustrayant chaque membre de cette

équation par un méme nombre.

2.3.2 Reésolution d’équations du premier degré

%”* Mémo : résolution d’équation

d Résoudre une équation, c’est déterminer toutes les valeurs de la variable(l’inconnue) vérifiant I’équation.

Méthode : équation du premier degré

> Développer et simplifier si nécessaire

> Isoler les termes contenant ’inconnue

> Simplifier les deux membres de 1’équation
> "Isoler" I'inconnue

O Exercice 23 : solution d’une équation

2
Le réel z = 3 est-il une solution de I’équation 6x —4 =27

@ Solution:

2 2
Si 3 est une solution alors on doit avoir 6 x 3~ 4 =2.

9 12
GxZ_d=-2_4=4—4=0
*3 3

2
donc 6 x 3 — 4£2

2
T = 3 n’est pas une solution de I’équation 6x — 4 = 2.

( B ox 14: Equation avec fractions et cas particulier

O Exercice 24 : équations "simples" commentées

Résoudre les équations suivantes :

1. 3z +4=2
3
2. 11':9

3. 2r—1=6x+7
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@ Solution:

1. 3z +4 =2 <= 32z = 2 — 4 (on soustrait 4 aux deux membres)
<= 3z = —2 (on simplifie le membre de droite)

== (on divise les deux membres par 3)

La solution est x = =3

Remarques
-2
On peut noter S = {3}
Pour une présentation claire des calculs, on écrit une égalité par ligne
3 4
2. v=9<¢=r=9x
1" ’ 3
4 4
= =9 X 3 on multiplie les deux membres par 4 et on divise par 3 ce qui revient & multiplier par g)
9 x4
< Tr =
3
3x3x4
=r=——
=z =12

La solution est x = 12 soit S = {12}. ‘

3. 2x —1=06x+7<= 2z —6x="7+1 (on ajoute 1 et on soustrait 6z aux deux membres)
<= —4z = 8 (on simplifie)
8
=o=— (on divise les deux membres par —4)

= xr=-2

La solution est z = —2 soit S = {—2}. ‘

2.3.3 Astuces pour simplifier les calculs avec des fractions

La majorité des erreurs de calculs proviennent des signes — et des calculs avec les fractions

2
Par exemple, pour résoudre I’équation —x + 2 = —2x + R on peut réduire au méme dénominateur avant de résoudre.
2 P 9 + 3 10 L 30 30 n 9
-z =24+ - <= —r+—=——-x+ —
3 5 15 15 15 15

<= 10z 4+ 30 = —30z + 9 en multipliant les deux membres par 15

2.4 Equations produit

* Mémo : produit de facteurs nul

[ Un produit de facteurs est nul si I’'un des facteurs est nul

{ B cx 15: Equation produit }
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2.4.1 Meéthode et exemples
Méthode : équation se ramenant & un produit de facteurs nuls
> "passer" tous les termes dans le membre de gauche pour avoir = 0
> Factoriser pour avoir un produit de facteurs
> Chaque facteur peut-étre égal a 0
[ B cx 16: Equation se ramenant 4 un produit de facteurs J

O Exercice 25 : résolution commentée
Résoudre ’équation (r + 2)(x — 1) = 5z — 5.

@ Solution:
(x+2)(z—1)=bzx—5

il ne faut pas développer car on a dans ce cas des termes

en 22 qui ne permettent pas d’isoler

— (z+2)(z—1)— 5z —5)=0

On soustrait 5z — 5 pour avoir 0 dans le membre de droite

On fait "apparaitre " le facteur commun

— (z+2)(x—1)—5(x—-1)=0

On factorise
— (z—1)[(x+2)—-5]=0

On simplifie la seconde parenthése

— (x—-1)x—-3=0

Un produit de facteurs est nul si 'un des facteurs est nul

< zx—1=0o0uz—-3=0

< zrx=1loux=3

Remarques

a A ne pas confondre {1;3} qui contient les nombres 1 et 3 et [1; 3] qui contient tous les réels compris entre 1 et

3, 1 et 3 inclus

(d Penser & controler les solutions avec la calculatrice

2.4.2 Exemples

O Exercice 26 : équation avec factorisation (niv 1)

Résoudre (x —3)(z+2) — 2z +4)(x —3) =0

@ Solution:

(x=3)(z+2)—2z+4)(z—3)=0<= (z—3)(z
= (z+2)[(z - 3)
= (v +2)[z — 5]
<= zr+2=00uxz—-5=0
< zr=-2ouxr=>5

+2)—2(z+2)=0
-3

L)
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O Exercice 27 : utilisation des identités remarquables

Résoudre 422 —1 =0

@ Solution:

422 —1=0+ (22)2 - 12=0
<= (22 — 1)(22 + 1) = 0 (troisiéme identité remarquable a? — b* = (a — b)(a + b))
= 2r—1=0o0u2xz+1=0
< 2r—-1=0o0u2zx+1=0
— 2z :11 ou 2z = —1

<:>m=§0ux=7
-1 1
s=1=.-
{73}

A Ce qu’il ne faut surtout pas faire!
Pour résoudre I'équation (x 4+ 1)(2x — 3) = (z + 1)(z — 2) par exemple, on est tenté de "simplifier" par z + 1, ce qui
donnerait 2z — 3 =z — 2.

& Cela signifie que 'on divise les deux membres par x + 1 or on ne peut pas diviser par 0 et donc en faisant cette
simplification, on suppose que x + 1 est non nul soit x # —1, ce que I'on ne sait pas!

Il faut donc utiliser la méme méthode que précédemment :
(z+1D)2z-3)=(+1)(z-2) = (z+1)2z-3)—(z+1)(z—-2)=0
— (z+1)[2z-3)—(z—-2)]=0

— (z+1)2x-3—-2+2]=0

<~ (z+1)zx—1]=0
<—zx+1=00ux—-1=0
—zrx=-1louz=1

2.4.3 Equations avec un quotient

Méthode : équation avec un quotient

> déterminer la ou les valeurs interdites avant de résoudre

Par exemple

2
5 est défini si « + 2 # 0 soit « # —2 (valeur interdite)

> Deux quotients sont égaux si les produits en croix sont égaux
a ¢
b

—d<:>ad:bc(b7é()etd7é0)

> Résoudre I’équation obtenue

[ B cx 17: Equation avec un quotient se ramenant a un produit de facteursj

O Exercice 28 : résolution commentée

3r—2 2
Résoudre ’équati = -.
ésoudre I'équation — ) 3
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