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Présentation

Cet ouvrage permet aux éléves de seconde générale en mathématiques d’avoir accés rapidement & toutes les "formules"

utiles de seconde

Il est également destiné aux éléves entrant en classe de premiére.

Vous aurez accés aux exercices plus complets et de recherche sur le site 7( MATHS-LYCEE.FR
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Chapitre 1

Ensembles de nombres et intervalles

1 Entiers naturels : N
L’ensemble des entiers naturels se note N.
N=1{0;1;2;3;4...}

1 Entiers relatifs : Z
L’ensemble des entiers relatifs se note Z.
Z=H.... —4;-3;-2;-1;0;1;2;3;4...}

1 Nombres décimaux : D
L’ensemble des nombres décimaux se note D.
D est ’ensemble des nombres qui peuvent s’écrire sous la forme % avec a entier relatif et n entier naturel c’est a
dire dont la partie décimale est finie.

(1 Nombres rationnels : Q
L’ensemble des nombres rationnels se note Q.

. , . a . . .
@ est ’ensemble des nombres qui peuvent s’écrire sous la forme 3 avec a entier relatif et b entier naturel non nul.

(d Nombres réels : R

© - SITIVAYILNI 13 SIHTGINON 3Ad SITdNISNI ‘T JJLIdVHD

L’ensemble des nombres réels se note R.
Pour le moment, tous les nombres utilisés en seconde...
Remarque
NczZcDhcQcR
Ce qui signifie que N est contenu (inclus) dans Z lui-méme contenu dans D lui-méme contenu dans Q lui-méme
contenu dans R.
[ symbole appartient
€ se lit "appartient a".
Par exemple 2,5 est un nombre décimal donc 2,5 € D

mais 2,5 ¢ N
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1 Intervalles
On note un intervalle avec des crochets ouverts ou fermés.
Par exemple [a; b] (avec a < b) correspond aux nombres réels supérieurs ou égaux & a mais strictement inférieurs a b
soit aux nombres réels x tels que a < z < b.

Sur 'axe gradué ci-dessous, ceci correspond & la zone rouge.

1 Ensemble vide
L’ensemble vide (ne contenant aucun nombre) est noté @.
[ Intersection de deux intervalles

On note I et J deux intervalles alors I N J (se lit intersection des intervalles I et J ) est l’ensemble des réels x

appartenant a la fois & I et & J.

11

(J Réunion de deux intervalles
On note I et J deux intervalles alors TU.J (se lit réunion des intervalles I et J ) est ’ensemble des réels = appartenant

a I oubien a J (c’est a dire & I, & J ou bien & I et J).

[ |
r 1uJ
£

4 -3 2 40

— =

-

[d Valeur absolue
Soit = un nombre réel, la valeur absolue de z notée |z| est :
rxsiz>0
—zsiz <0
1 Distance sur un axe gradué
Soit M un point d’abscisse x sur un axe gradué d’origine O, la distance OM est égale a |z|.
On peut noter d(0;z) = |z|.

d(0; ) se lit distance entre les réels 0 et x.
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[d Distance entre deux nombres réels
Si les points A et B ont pour abscisses respectives a et b sur un axe gradué, la distance entre les réels a et b est
AB =d(a;b) =|a—b| =1|b—dq|

1 Intervalle centré et valeur absolue
Un intervalle de centre a (a réel) et de rayon r réel strictement positif est un intervalle de la forme [a — r;a + | (ou
la—r;a+r[).
Pour tout réel € [a —r;a+ 7] on a d(a;x) < r soit |z —a| < 7.

(1 Lien valeur absolue intervalle centré

L’ensemble des solutions de I'inéquation |z —a| <r (r > 0) est S =[a —r;a+7].

Nombres premiers et divisibilité

1 Critéres de divisibilité par 2, 3, 5 et 9

Un nombre entier relatif est divisible

— par 2 g'il est pair
— par 5 si le chiffre des unités est 0 ou 5
— par 3 si las somme des chiffres est divisible par 3

— par 9 si las somme des chiffres est divisible par 9

(1 Nombres pairs et impairs
Les nombres entiers relatifs pairs incentiven sous la forme n = 2k avec k € Z.
Les nombres entiers relatifs impairs s’écrivent sous la forme n = 2k + 1 avec k € Z
1 Divisibilité dans Z
Z est I’ensemble des nombres entiers relatifs.
Soient a € Z et b € N* (b # 0), a est un multiple de b si et seulement si il existe un nombre k € Z tel que a = kb.
b est un diviseur de a.
[ Somme et produit de multiples
La somme de deux multiples de b € N* est un multiple de b.
Le produit de deux multiples de b € N est un multiple de b.
(d Un nombre premier est un nombre entier naturel qui n’admet que deux diviseurs, 1 et lui-méme.
1 Produit facteurs premiers
Tout nombre entier naturel peut se décomposer en un produit de facteurs premiers.

Cette décomposition est unique (si on ne tient pas compte de 'ordre des facteurs)
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Chapitre 2

Calculs et équations

d Reégles de calculs avec les exposants

a et b sont deux nombres réels et n et p deux entiers relatifs.

aaqP = g"tP

an

Jza”_p (a #0)
a—lpza_p (a #0)

(an)P = q™P
1 Notation scientifique

L’écriture scientifique d’un nombre décimal est a x 10" avec a nombre décimal compris entre 1 (compris) et 10 (exclu)

et n entier relatif.
on adoncaecDavecac[1;10[ et n € Z.
Par exemple 126,45 = 1, 2645 x 1072

[ racines carrées

a et b sont deux nombres réels positifs.

Vab = /avh
\\/g:\/z(avecb;é())

Vil =vVai=a
identite@identités remarquables

(1 Identités remarquables
a et vb sont deux réels.
(a+0b)? =a®+2ab+ b? (a —b)? = a® — 2ab + V? (a—0b)(a+b)=a®>—b?
4 Factoriser
O Equations du premier degré
On obtient une équation équivalente (symbole <=>) en multipliant ou en divisant chaque membre de cette équation

par un méme nombre non nul.

11
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On obtient une équation équivalente (symbole <=>) en ajoutant ou en ou soustrayant chaque membre de cette

équation par un méme nombre.

d Résolution d’équations du premier degré

Résoudre une équation, c’est déterminer toutes les valeurs de la variable(l'inconnue) vérifiant 1’équation.

Meéthode : équation du premier degré

Développer et simplifier si nécessaire

Isoler les termes contenant 'inconnue

Simplifier les deux membres de ’équation

"Tsoler" l'inconnue

O Astuces pour simplifier les calculs avec des fractions

La majorité des erreurs de calculs proviennent des signes — et des calculs avec les fractions

2 3
Par exemple, pour résoudre I’équation §x+2 = —2x+ = on peut réduire au méme dénominateur avant de résoudre.
zyc+2— —2x+§<:> Exﬂ-@ = —@x—kg
3 - 5 15715 157 15

<= 10z 4+ 30 = —30z 4+ 9 en multipliant les deux membres par 15

O Equations produit

Un produit de facteurs est nul si I'un des facteurs est nul

0 Equations avec un quotient

Méthode : équation avec un quotient

déterminer la ou les valeurs interdites avant de résoudre

2
Par exemple 2 est défini si x + 2 # 0 soit x # —2 (valeur interdite)
x

Deux quotients sont égaux si les produits en croix sont égaux

%:5(:}ad:bc(b7é0etd7é0)

Résoudre ’équation obtenue

[ Systéme d’équations & deux inconnues et résolution par substitution

@ Méthode : résolution par substitution
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On isole une inconnue dans une des équations

On remplace cette inconnue par son expression dans la seconde équation

On résout ’équation & une seule inconnue obtenue
[ Systéme d’équations & deux inconnues et résolution par combinaisons

Méthode : résolution par combinaisons

On multiplie les deux membres de chaque équation par un coefficient de maniére a avoir le méme coefficient

pour = dans les deux équations

On soustrait les deux équations membre & membre

On résout ’équation & une seule inconnue obtenue

Méme méthode pour déterminer y
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Chapitre 3

Inégalités et inéquations

 Comparer deux nombres

Soit a et b deux nombres réels, a < b si et seulement si b —a > 0

Conséquence : Pour comparer deux nombres ou deux expressions, on peut étudier le signe de leur différence.

Opérations sur les inégalités

Soit a, b, ¢ et d quatre réels.

a <b<=a+c<b+c— on ne change pas une inégalité en ajoutant (ou soustrayant) un méme nombre aux deux
membres)

Sia<bet c<dalors a+c<b+d— On peut ajouter membre & membre deux inégalités.

Sic>0,a <b<= ac < bc — on ne change pas une inégalité en multipliant les deux membres par un méme
nombre strictement positif.

Sic<0,a>b<= ac < bc—> une inégalité change de sens en multipliant les deux membres par un méme nombre

strictement négatif.

Signe de ax + b

—b
ax + b (a # 0) s’annule pour z = —

[ Signe d’un produit de facteurs

Mémo signe d’un produit

déterminer les valeurs de z annulant chaque facteur

Dresser le tableau de signes de chacun des deux facteurs dans un méme tableau de signes

déterminer le signe du produit

15
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[ Signe d’un quotient

La méthode est exactement la méme mais il y a une double barre dans le tableau pour les valeurs de z annulant

le dénominateur (valeurs interdites).
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Chapitre 4

Fonctions

d Notations

Définir une fonction f sur un ensemble Dy, c’est associer & chaque réel x de Dy un unique tréel y appelé image de

x par f. y est ’image de = par f et est noté f(x).

x est un antécédent de x par f.

" “SNOILDNO4 ‘¥ 341IdVHD

1 Ensemble de définition

L’ensemble de définition d’une fonction est I’ensemble des valeurs de = pour lesquelles I'image de x par f existe.

1 Représentation graphique d’une fonction

La représentation graphique d’une fonction f définie sur Dy est I’ensemble des points de coordonnées (x; f(z)) avec

:L’GDf

d Lecture graphique

Mémo : lectures graphiques image et antécédents

17
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Lecturs graphicue des
antecadents d= 13,

117

10T

L

(=]

Lachue gmraplugue
dal'miage de 5.

W

[ Calculs d’images et d’antécédents

Calculer I'image d’un nombre « par f c’est remplacer x par la valeur de o dans ’expression de f pour calculer f(a).

Chercher le ou les antécédents de 8 par f c’est résoudre I’équation f(z) =

1 Résolution graphique d’inéquations

(d Tableau de variation
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Chapitre 5

Fonctions de réftérence

Fonction affine

Une fonction affine f est une fonction définie sur R par f(x) = az+0b avec a et b réels et sa représentation graphique
est une droite de coefficient directeur a et coupant ’axe des ordonnées en b et si a # 0, ’axe des abscisses en
—b
r=—.
a

Coefficient directeur de la droite

Y —Ya

Si A(za;ya) et B(zp;yp) sont deux points de la droite représentant f , on a a =
TB —TA

Variations de f(z) = ax +b

La fonction affine f définie sur R par f(x) = ax + b (a # 0) est croissante si @ > 0 et décroissante si a < 0.

Fonction carré
La fonction carré est la fonction f définie sur R définie par f(x) = 22 et la représentation graphique est une parabole.

Parabole représentant la fonction carré :

- 3ON3¥343d 3A SNOILIONO4d 'S FULIdVHD
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4o

f(x)

1 Parité de la fonction carré

Pour tout réel x on a f(—x))(—xz)? = 22 = f(x)

On dit que la fonction f est paire et la courbe (la parabole) est symétrique par rapport a ’axe des ordonnées.

(d Fonction racine carrée

La fonction racine carrée est la fonction f définie sur [0; +oo[ par f(z) = /x

S e B e e e e

" - 3ON3¥343d 3d SNOILDONO4 'S 341IdVHD

La fonction racine carrée est strictement croissante sur [0; +o0o|

QO Comparaison de z, 2% et y/x sur [0; +o00]

Pour z €]0;1[on a 2% < x < /T

et pour x >1lonaz?>1>.x

X MATHS-LYCEE.FR
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(d Fonction cube

La fonction cube est la fonction f définie sur R définie par f(z) = 2>,

Représentation graphique de la fonction cube :

15

La fonction cube est strictement croissante sur R.

La fonction cube est impaire et la courbe est symétrique par rapport a l'origine.

(1 Fonction inverse

1
La fonction inverse est la fonction f définie sur R* par f(z) = —.
x

La fonction inverse est strictement décroissante sur | — co; 0] et sur ]0; +00]

La fonction inverse est impaire.

LI .
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La fonction inverse est impaire et la courbe est symétrique par rapport & ’origine.
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Chapitre 6

(Géométrie vecteurs et coordonnées

[d Théoréme de Thalés

Soit un triangle ABC et deux points M et N des droites (AB) et (AC) de sorte que la droite (BC) soit paralléle a
AB AN MN
AM — AC  BC

la droite (M N) (voir figures) alors

M
5,/ N\

7/

[ Trigonométrie dans le triangle rectangle

ABC est un triangle rectangle en A.

m

coté oppose

hypoténuse

AC5/

b

— AC  coté adjacent
ACB)= — = —+——
cos(ACB) BC hypoténuse
L AB  cOté opposé
ACB) = —=——"—"—
sin( ) BC  hypoténuse
——  AB Oté :
tan(ACE) = 28 _ coté opposé

~ AC  coté adjacent

coté adjacent

25
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tan(m) = %/C\B)
cos(ACB)

1 Valeurs remarquables du cos et du sin

Angle en degrés | 0 | 30 | 45 60 | 90

. V3 V2|1
cosinus 1| — | — — 0
2 2
sinus 0 ! V2| V3 1
in - —_— | —
" 2 | 9 |9

[ Cercle circonscrit a un triangle

Le centre du cercle circonscrit & un triangle est le point d’intersection des médiatrices des cotés.

A

)

(d Hauteur d’un triangle et orthocentre
La hauteur issue de A dans un triangle ABC est la droite passant par A et perpendiculaire & (BC') (coté opposé au
sommet A).

L’orthocentre est le point d’intersection des trois hauteurs d’un triangle.

A

1 Médiane
La meédiane issue de A dans un triangle ABC' est la droite passant par A et le milieu de [BC] (coté opposé au
sommet A).

Le centre de gravité d’un triangle est le point d’intersection des trois médianes.
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d Vecteurs égaux-translations
D est 'image de C par la translation transformant A en B si ABDC' est un parallélogramme.
D est 'image de C par la translation de vecteur zﬁ

A est Porigine et B 'extrémité du vecteur ﬁ

d Vecteur nul
Le vecteur nul est le vecteur 1?4 notéﬁ>
1 Vecteurs égaux
Si A, B, C et D sont quatre points distincts, les vecteurs 1@ et @ sont, égaux si et seulement si ABDC' est un

parallélogramme.

1 Somme de deux vecteurs-relation de Chasles

Sionau = ﬁ ot U = ﬁ, la somme des vecteurs U et T est le vecteur W = /ﬁ

g
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1 Relation de Chasles

AB +BC = AC

(1 Produit d’un vecteur par un réel
Soit @ un vecteur et A et B tels que U = zﬁ
La norme de @ notée || || est la distance AB.
17| = ||| = AB

1 Norme d’un vecteur

Si [AB] est un segment de longueur 4cm et o = AB alors ||7|| = AB = 4cm.

1 Produit d’un vecteur par un réel
. ) -
Soit un réel k£ # 0 et un vecteur o #0

Le produit de k par le vecteur U est le vecteur kU tel que :

— si kW et U ont la méme direction

et si k7 et @ ont le méme sens si k> 0 et des sens contraires si k < 0

— k2| = [kl x ||

Silc:()ou7:6>axlorslf7:6>

A est origine et B l'extrémité du vecteur ﬁ

d Opposé du vecteur
Si W = — alors W est I'opposé du vecteur .

Le coefficient k est alors —1 et donc @ est un vecteur ayant méme direction que 7, de sens contraire et tel que

11| = |I7Z]]

—
Conséquence : —z@ = BA (vecteur de sens contraire)

d Vecteurs et milieu d’'un segment

Sur la figure ci-dessous on a I milieu de [AB]
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Al =13 = L

Onaaussiﬁ4—37:6>

(d Vecteurs colinéaires

Deux vecteurs non nuls @ et @ sont colinéaires si et seulement si il existe un réel k =# 0 tel que W=k

[ Alignement de trois points

A, B et C sont trois points distincts.

A, B et C sont alignés si et seulement si les vecteurs B et @ sont, colinéaires.

1 Coordonnées du milieu
TA+2TB Ya+YB

Le milieu I de AB a pour coordonnées [ < 5 ; 5

(1 Distance dans un repére

)

Si le repére est orthonormé (axes perpendiculaires et méme unité sur les deux axes)

AB = \/(zp —24)*>+ (yp — ya)?

d Coordonnées d’'un vecteur

- = - =
Si U (x;y) dans un repére (O; i; j)alors @ =2 i +yj.

J Vecteur nul
L, =
Le vecteur nul a pour coordonnées 0 (0;0).
1 Vecteur défini par 2 points

Si A(za;ya) et B(zp;yp) alors 1@(1'3 —ZAYB — YA)

Conséquence : AB = H/@H =, /x?ﬁ —s—yi-é
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(d Déterminant de deux vecteurs et colinéarité

Le déterminant de  (z;y) et W (2'y') est noté det(W; W) et on a
x
det(U; W) = =ay — 'y
y v
U (z;y) et W(x'y') sont colinéaires si et seulement si det(w; W) = 0
1 Alignement dans un repére

Pour montrer que trois points A, B et C sont alignés, on peut vérifier que les vecteurs ﬁ et zﬁ sont colinéaires.

Méthode : : montrer que trois points A, B et C sont alignés

Calculer les coordonnées des vecteurs /@ et /@
Calculer le déterminant det(ﬁ; ﬁ)

si le déterminant est égal & 0 alors 1@ et ,@ son colinéaires et donc A, B et C sont alignés.
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Chapitre 7

Equations de droite

O Equation réduite d’une droite

Toute droite non paralléle a ’axe des ordonnées admet une équation (appelée équation réduite) de la forme y = azx+b
ol a et b sont des réels.a est le coefficient directeur (ou pente) de la droite et b 'ordonnée & 1'origine(ordonnée du

point d’intersection avec ’axe des ordonnées).

L’accroissement A, des ordonnées est proportionnel & l’accroissement A, des abscisses.

Ay variations des ordonnées
Onadonca=-—=>= — -
A, variations des abscisses

C e
ordonnee al'ongmne \

[ Vecteur directeur d’une droite
Soit (d) une droite.
U est un vecteur directeur de (d) si il existe deux points A et B de (d) tels que 7 = AB

31
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d Vecteur directeur

—
Si W (non nul) est un vecteur directeur de (d) alors pour tous points A et M distincts de (d) on a AM et o

colinéaires.

1 Equation cartésienne

Toute droite du plan dans un repére (O;I;J) admet une équation appelée équation cartésienne de la forme ax +

by +c¢ =0 avec a, b et ¢ réel et (a;b) # (0;0) (a et b ne sont pas tous deux nuls).
Le vecteur 7(—1); a) est un vecteur directeur de cette droite
(1 Droites paralléles aux axes du repére

Sia=0etb+#0ladroite admet une équation cartésienne de la forme by + ¢ = 0 et elle est paralléle & 'axe des

abscisses.

De méme, si a # 0 et b = 0 la droite admet une équation cartésienne de la forme ax + ¢ = 0 et elle est paralléle &

l’axe des ordonnées.

(1 Déterminer une équation cartésienne avec deux points

Méthode : Méthode 1

calculer les coordonnée du vecteur AB vecteur directeur de (AB)
s
Si le point M(x;y) appartient & (AB), les vecteurs AM et AB sont colinéaires
Y
det(AM; AB) = 0

» Méthode : Méthode 2
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calculer les coordonnée du vecteur AB vecteur directeur de (AB)

Les coordonnées de E(—b; a) donnent les coefficients a et b d’une équation cartésienne

(AB) :ax+by+c=0et A€ (AB) donc azrs + bya + ¢ = 0 (équation d’inconnue c)
O Equation cartésienne d’une paralléle

Méthode : : équation d’une paralléle

déterminer un vecteur directeur @ (—b; a) de la droite donnée

utiliser ce vecteur directeur pour déterminer une équation de la paralléle

1 Intersection de deux droites

Méthode : : intersection de deux droites

Vérifier que les vecteurs directeurs des deux droites ne sont pas colinéaires (avec le déterminenat des deux

vecteurs)

Résoudre le systéme d’équation formé avec les deux équations de droite
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Chapitre 8

Pourcentages et statistiques

(d proportion
On considére une partie A d’un ensemble E. On appelle proportion de A dans E' le quotient du nombre d’éléments
de A par le nombre d’éléments de F.

En multipliant par 100 on obtient le pourcentage que représente A par rapport a F.

1 Pourcentage d’évolution
Le taux d’évolution d’une valeur initiale V; & une valeur finale V; est la variation relative de ’évolution par rapport
Ve =V,

A la valeur initiale soit : t = ———.
Vi

En calculant ¢ x 100 on obtient le pourcentage de variation.

a Coefficient multiplicateur
Une quantité V; a laquelle on applique un taux d’évolution ¢ est multipliée par k =1 +¢.
10
Par exemple, appliquer un augmentation de 10% revient & multiplier par 1 + 100 = 1,1

(d Evolutions successives

Si on applique n évolutions successives ayant pour taux d’évolution t1, to,...t, (voir schéma ci-dessous) alors on a

appliqué coefficient global d’évolution (1 + #1)(1 + t2)...(1 + p).

<(1+1) =(1+1) =(1+1) *{1+1)

v V v Vv Vv v

o 1 i i rel f

o TR -

(LML L)L+ (14)

(d Mode et étendue

L’effectif d’une classe statistique est le nombre d’éléments de la population observés dans cette classe.

35
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Le mode (ou classe modale) est la valeur que la variable statistique prend le plus souvent. C’est & dire la valeur

du caractére ou de la classe qui a le plus grand effectif.

L’étendue est la différence entre la plus grande valeur et la plus petite valeur du caractére.

(d Moyenne
ni1xr1 + nexoe + -.... + NpTy

La moyenne de la série statistique est T = N

A Dans le cas d’une série regroupée en classe (intervalles), on utilise le centre des classes pour faire le calcul

de la moyenne.
Remarque

b
Le centre de 'intervalle [a; b] est %

(1 Linéarité de la moyenne

Soient a et b deux réels. la série statistiques dont les valeurs sont az; + b et les effectifs n; (¢ compris entre 0 et n) a

pour moyenne ax + b.
[ Quartiles et médiane
La médiane M est la valeur du caractére telle que a 50% (la moitié) des valeurs soient inférieures ou égales & M et

I’autre moitié supérieures ou égale a M.

Le premier quartile @)1 est la plus petite valeur du caractére telle que au moins 25% (un quart) des valeurs soient

inférieures ou égales & Q1.

Le troisiéme quartile Q3 est la plus petite valeur du caractére telle que au moins 75% (trois quarts) des valeurs

soient inférieures ou égales & Q3.

d Diagramme en boite

7( MATHS-LYCEE.FR Page 36 CHAPITRE 8. POURCENTAGES ET STATISTIQUES


https://MATHS-LYCEE.fr
https://MATHS-lycee.fr
https://MATHS-LYCEE.fr

Chapitre 9

Probabilités

Expérience aléatoire-Loi de probabilité sur un ensemble fini

Une expérience est dite aléatoire si elle a plusieurs issues (ou résultats) possibles que ’on peut ni prévoir, ni calculer.
L’ensemble de toutes les issues possibles est appelé I'univers.

Notation usuelle : On note Q = {z1; z2; x3; ....; £, } Pensemble des issues possibles.

Loi de probabilités-loi équirépartie

Définir une loi de probabilité sur ’ensemble €2, c’est associer & chaque issue x; un nombre p; tel que 0 < p; < 1 et
p1+p2+...+p, =1

Sipi=ps=p3=..=p, = %, la loi de probabilité est une loi équirépartie.

Evénement

Un événement est un sous ensemble (une partie) de ’ensemble 2 des issues possibles d’une expérience aléatoire
Un événement élémentaire est un sous-ensemble de €2 constitué d’une seule issue.

Vocabulaire des événements

Q est ’événement certain et p(Q2) =1

@ est I’événement impossible et p(@) =0

A est I’événement contraire de A et est composé de toutes les issues de € qui ne sont pas contenue dans A

et p(A) =1—p(4)

Intersection-réunion

Soient A et B deux événements.

L’événement AN B (lire A inter B) est ’ensemble des issues qui réalisent a la fois A et B.
Lorsqu’aucune issue ne réalise A et B, c’est a dire AN B = @, on dit que A et B sont incompatibles.

L’événement AU B (lire A union B) est l'ensemble des issues qui réalisent A ou bien B, c’est a dire réalisant A ou

bien réalisant B ou bien réalisant A et B.

Probabilité de AU B
Soient A et B deux événements.

p(AUB) = p(A) + p(B) — p(AN B) (voir schéma ci-dessous)

37
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Si A et B sont incompatibles (AN B = @), on a alors p(AU B) = p(A) + p(B) (car p(AN B) =0)

1 Intervalle de fluctuation et prise de décision
On préléve un échantillon de taille n dans une population.
On note p la fréquence du caractére dans la population totale.

On note f la fréquence du caractére dans I’échantillon prélevé.
1

7|

Si 0,2 <p<0,80et n > 25 alors dans au moins 95% des cas, [ appartient a Uintervalle Ir = |p — D+ —

f

Au niveau Seconde, les intervalles de fluctuation seront toujours demandés au seuil de 95%.

(d Prise de décision

On veut finalement savoir si ’hypothése formulée, & savoir la fréquence p de la population totale, peut étre validée

ou non.
On utilise alors la fréquence f de ’échantillon et on la compare a I'intervalle de fluctuation obtenu.
Si f € Ir alors on peut valider I’hypothése p au seuil de confiance de 95%

et si f ¢ Ir, on peut rejeter ’hypothése p avec un risque d’erreur maximum de 5%

1 Intervalle de confiance

Cette fois on ne connait pas la proportion p dans la population totale mais on veut obtenir une estimation de cette

proportion avec un échantillon.

On connait donc f et on veut estimer p.

On préléve un échantillon de taille n dans une population.

On note f la fréquence du caractére dans I’échantillon prélevé.

Si0,2 < f < 0,80et n > 25 alors dans au moins 95% des cas la proportion p de la population appartient &

Ie=|f- \}H}
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Chapitre 10

Complément programmation en Python

(d Variables

- Type entier : Int

1 X=3
2 print({"x=",x,type(x)) x= 3 «class 'int'>

Commentaires : linstruction print permet d’afficher un message ou une variable
On a ici dans print trois éléments

- "x=" affiche le message entre les guillemets sous forme de texte

- x affiche la valeur de x

- type(x) affiche le type de variable pour x

- Type réel Float

a ®=3.56

2 print("x=",x,type(x)} x= 3.26 <class 'float'>

- Type chaine de caractére string

1 chaine=str(input(" saisir votre motin"})

2 print{"mot saisi:",chaine, type{chaine)) toto

mot saisi:

- Type liste

1 liste=[]

o8]

liste=[2,8,"ck"]
print{liste)

L

A les listes sont indicées a partir de 0.

Par exemple si liste=[1,2,3] alors liste[0] est égal a 1, liste[2] est égal & 2...

39
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(d Demander la saisie d’une variable & l'utilisateur

x=int(input("saisir la valeur du nombre entier x"))

1 x=int{input(“saisir la valeur du nombre enier x \n"})
2 print("x=",x,type(x))

valeur du nombre enier x

Commentaire : Si lutilisateur ne saisit pas un nombre entier, il y aura un message d’erreur affiché

la commande antislash n permet le passage a la ligne lors de laffichage

1 Comparaison de nombres

X

== yestvraiquand xest égal a vy,

= y est vrai quand x est différent de y,

> y est vrai quand x est sirictement supérieur a vy,
< y est vrai quand x est sirictement inférieur a y,
»= y est vrai quand x est supérieur ou égala vy, et
<= y est vrai quand x est inférieur ou égala y.

(d Test IF Then Else

A respecter les alignements pour le début et la fin des instructions

zai=sir la valeur du nombre enier x

1 ¥=int{input({"saisir la valeur du nombre enier x \n"})
2 if x»=3:

3 print{"le nombre est supérieur 3 3")

4 else:

5 print{"le nombre est strictement inférieur 3 3")

commentaire : la fin du test est marquée par : et le décalage horizontal permet de marquer la fin du Si et du FElse

O Boucles TANT QUE

A respecter les alignements pour le début et la fin des instructions

=

[FEa ]

oh

¥=int(input("saisissez un nombre supérieur & 18\n")) i§1515593 un nombre supérieur a 10
&

n;?l i il v a eu 10 passages dans la boucle TANT QUE
while x>6: i

®=x-1

n=n+1
print("il v a eu ",n,"passages dans la boucle TANT QUE™)

print("le prix 3 payer est ",round(prix,2), "euros")

commentaires : la fin du test TANT QUE est marquée par : et le décalage horizontal permet de marquer la fin de la

boucle TANT QUE

L’instruction n=n-+1 permet de compter le nombre de passages dans la boucle

A a bien écrire la condition pour éviter une boucle TANT QUE infinie.

1 Boucles POUR

A respecter les alignements pour le début et la fin des instructions

for i in range(5) : pour i allant de 0 ¢ 4

for i in range(2,5) : pour i allant de 2 a 4
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1 for 1 in range (5):
2 print(i ,"\n")

1 for i in range (2,5):
2 primt(i ,”\n”ﬂ

commentaires : la fin de la boucle POUR est marquée par : et le décalage horizontal permet de marquer la fin de la
boucle

[ Saisir une liste
L’utilisateur peut saisir les valeurs de la liste et on ajoute un élément & une liste avec I'instruction append.

Syntaxe : nom-liste.append(valeur-a-ajouter)

1 liste=[] re d'éléments de la liste
2 n=int(input{"nombre d\'éléments de la liste\n")) ) .
3 Fi i : numeéra 0
or i in range(n) e
4 print("entier numérc",i) -5 ceges 4
1 valeur = int({input("saisir le nombrein™)) zaizir le nombre

[s)]

liste.append{valeur)
numéro 2
7 print(liste) le nombre

31

[ Opérations sur les listes
- Afficher un élément
syntaxe : nom-liste[indice]
A le premier élément de la liste a pour indice 0
1 liste-[1,2,3,4,5,6]]

2 print("le premier élément de la liste est ",liste[@])
3 print{"le troisiéme élément de la liste est ",liste[2])

- supprimer un élément
syntaxe : del nom-liste[indice]

1 liste=[1,2,3,4,5,6]
2 del liste[1]

3 print{liste)

- Parcourir une liste
Syntaxe : For var in nom-liste :

print("var")
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liste-[1,2,3,4,5,6]
for var in liste:
print(var)

L

- Trouver une valeur dans une liste
Syntaxe : valeur in nom-liste

retourne vrai si la valeur se trouve dans la liste
1 liste=[1,2,3,4,5,6]

I pad

if % in liste:

print{x,"” se trouve dans la liste")
else:

h WA

*=int(input{"saisir un nombre entierin"))

print{(x, "ne se trouve pas dans la liste"))

aisir un nombre entier

» la liste

3
3

pa=s dan=s la liste

1 Afficher le n iéme élément d’une liste

syntaxe : nom-liste[n]

1  liste=[1,2,3,4,5,6]
2 print{liste[3])

O Afficher les n premiers éléments d’une liste

syntaxe : nom-liste[ :n]

] liste=[1,2,3,4,5,6] 2
2 print(liste[:a]ﬂ

(O Afficher le n iéme élément d’une liste en partant de la fin

syntaxe : nom-liste[-n]
1 liste=[1,2,3,4,5,6]
2 print{liste[-3])

(1 Afficher les n derniers éléments d’une liste

syntaxe : nom-liste[n :|
1 liste=[1,2,3,4,5,6]
2 print(liste[3:])

[ Définir une fonction :

def nomge;agonction(variablel, variable2, ...) : corpsdela fonction

 Appeler une fonction

nomge;a ponction(valeurde(s)variable(s))

Par exemple pour une fonction calculant le carré d’'un nombre on aura :
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g pd =

¥ g I =

def carre(x):
return =x¥%*2
print carre(2)

print carref5)
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Index

affine (fonction), 21

alignement, 29

alignement dans un repére, 30

antécédents d’un nombre par une fonction, 17, 18

équations (astuces et erreurs fréquentes), 12

boucle pour, 40

boucle Tant que, 40

centre de gravité d’un triangle, 26

centre du cercle circonscrit, 26

Chasles (relation de), 28

circonscrit (cercle), 26

classe modale, 35

coefficient directeur, 31

coefficient directeur d’une droite, 21

coefficient multiplicateur, 35

colinéaires (vecteurs), 29

critére de colinéarité, 29

combinaisons : résolution d’un systéme d’équations,
13

comparaison de de x, 2% et /7, 22

comparer deux expressions ou deux nombres, 15

confiance (intervalle de), 38

coordonnées du milieu, 29

coordonnées (calcul de’une distance), 29

coordonnées d’un vecteur, 29

cosinus dans un triangle rectangle, 25

valeurs du cosinus et du sinus a retenir, 26

courbe d’une focntion, 17

45

décomposition d’un entier en facteurs premiers, 9

déterminant de deux vecteurs, 29
développer une expression, 11
diagrammme de Venn, 37

distance sur un axe gradué, 8
distance dans un repére, 29
diviseurs et multiples, 9

critéres de divisibilité, 9

droite (équation cartésienne), 32
droite (équation d’une paralléle), 33

droite (équation réduite), 31

effectif en statistiques, 35

ensemble de définition d’une fonction, 17
notations des ensembles de nombres, 7
équation cartésienne, 32

équation cartésienne d’une paralléle, 33
équation réduite d’une droite, 31
équations avec un quotient, 12
équations produit, 12
équations(résolution), 12

étendue, 35

événement certain, 37

événement contraire, 37

événement impossible, 37

évolutions successives, 35

expérience alatoire, 37

produit de facteurs nul, 12

factoriser avec les identités remarquables, 11
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fcatoriser une expression, 11
fluctuation, 38

fonction (courbe d’une), 17

fonction (définition), 17

fonction (ensemble de définition), 17
fonction (tableau de variation), 18
fonction paire, 22

fonction racine carrée, 22

fonctions (inéquations graphiquement), 18
fonction affine, 21

fonction affine (variations), 21
fonction carré, 21

fonction cube, 23

fonction impaire, 23

fonctions en python, 42

hauteur dans un triangle, 26

factoriser avec les identités remarquables, 11
If Then else, 40

image d’un nombre par une fonction, 17, 18
impaire (fonction), 23

inégalités et opérations, 15

résolution graphique d’inéquations, 18
inéquations avec valeur absolue, 9
intersection de deux intervalles, 8
intersection de deux événements, 37
intervalle de confiance, 38

intervalle de fluctuation, 38

intervalle centré, 9

intervalles, 7

intervalles (intersection), 8

intervalles (réunion), 8

intervalles et inégalités, 8

linéarité de la moyenne, 36

loi de probabilités, 37

médiane, 36

médiane dans un triangle, 26

milieu (coordonnées), 29
mode, 35
moyenne, 36

moyenne (linéarité), 36

nombres premiers et décomposition d’un entier, 9

norme d’un vecteur, 28
orthocentre, 26

paire (fonction paire), 22

parabole, 21

Pour en python, 40

pourcentage d’augmentation, 35
pourcentage d’une partie, 35

prise de décision, 38

produit d’un vecteur par un réel, 28
proportion, 35

puissances (régles de calcul), 11

quartiles, 36
quartiles (série continue), 36

quartiles (série discréte), 36

racine carrée (régles de calculs), 11

racine carrée, 22

représentation graphique d’une fonction, 17
réunion de deux événements, 37

réunion de deux intrervalles, 8

Si alors sinon en python, 40

signe d’un produit, 15

signe d’un quotient, 16

signe d’une fonction affine(ax + b), 15

sinus dans un triangle rectangle, 25

valeurs du cosinus et du sinus & retenir, 26

somme de 2 vecteurs, 27

substitution : résolution d’un systéme d’équations, 12
systémes d’équations (combinaisons), 13

systémes d’équations (substitution), 12

tableau de signes, 15, 16
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tableau de variations, 18 variations d’une fonction affine, 21
Tant que en python, 40 vecteur (norme), 28
test si en python, 40 vecteur (opposé d’un), 28
Théoréme de Thales, 25 vecteur directeur d’une droite, 32
translation, 27 vecteur nul, 27
trigonomeétrie dans le triangle rectangle, 25 vecteurs (coordonnées), 29
valeur absolue, 8 vecteurs colinéaires et alignement, 29
valeur absolue et distances, 8 vecteurs colinéaires, 29
valeur absolue et intervalle centré, 9 vecteurs colinéaires et points alignés, 30
valeur absolue et inéquations, 9 Venn (diagramme), 37
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