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A LIRE AVANT DE COMMENCER

Vous pouvez utiliser ce mémo pour travailler sur les exercices en ayant accès rapidement à l'essentiel du cours de
première spécialité maths.

Parallèlement, nous vous conseillons d'utiliser le cahier de révisions avec les rappels de cours, exemples en
vidéo et exercices d'application corrigés pour acquérir des bases solides.

Vous trouverez également sur la page PUBLICATIONS de maths-lycee.fr, un recueil de devoirs corrigés de première
spé maths avec en plus les versions des corrigés en vidéo.
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Chapitre 1 Second degré

1.1 Forme canonique

❏ Polynôme de degré 2
P est une fonction polynôme de degré 2 dé�nie sur R par P (x) = ax2 + bx+ c où a, b et c sont des réels et a ̸= 0

❏ Forme canonique-sommet de la parabole

P (x) = a(x− α)2 + β est la forme canonique de P avec α =
−b

2a
et β = P (α)

1.2 Variations

❏ Variations

Le sommet de la parabole a pour coordonnées S(α;β) avec α =
−b

2a
et β = f(α).

On a alors deux cas possibles a > 0 et a < 0 :

1.3 Racines

❏ Racine d'un polynôme
P (x) = ax2 + bx+ c (avec a ̸= 0), x1 est une racine de P si et seulement si P (x1) = 0

❏ Discriminant
P (x) = ax2 + bx+ c (avec a ̸= 0)
Le nombre réel noté ∆ = b2 − 4ac est appelé discriminant de P .

❏ Racines
- Si ∆ > 0 il y a deux racines

x1 =
−b+

√
∆

2a
et x2 =

−b−
√
∆

2a

7
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- Si ∆ = 0, il y a une racine x1 =
−b

2a
- Si ∆ < 0 il n'y a aucune racine

1.4 Somme et produit des racines

❏ somme et produit des racines
P (x) = ax2 + bx+ c (avec a ̸= 0)

Si le polynôme admet deux racines x1 et x2 alors x1x2 =
c

a
et x1 + x2 =

−b

a

1.5 Cas où le calcul du discriminant est inutile

❏ cas où b = 0

On peut "isoler" x2 : ax2 + c = 0 ⇐⇒ x2 =
−c

a
❏ Cas où c = 0

On peut factoriser x : ax2 + bx = 0 ⇐⇒ x(ax+ b) = 0 ⇐⇒ x = 0 ou ax+ c = 0

❏ Cas où l'on peut trouver une racine "simple" (voir section précédente)

On utilise x1x2 =
c

a

1.6 Signe-inéquations

❏ signe de ax2 + bx+ c
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Chapitre 2 Dérivation

2.1 Taux de variation et nombre dérivé

❏ Taux de variation
Soit f une fonction dé�nie sur Df et a et b deux réels distincts appartenant à Df .

Le taux de variation de f entre a et b est dé�ni par
f(b)− f(a)

b− a
.

Si on pose b = a+ h, h réel ( a+ h ∈ Df et h ̸= 0 puisque b ̸= a), on a alors
f(a+ h)− f(a)

h
.

❏ Nombre dérivé
Soit f une fonction dé�nie sur Df et a appartenant à Df .

S'il existe un réel k tel que le taux d'accroissement
f(a+ h)− f(a)

h
de f entre a et a+h se � rapproche �de k lorsque

h se rapproche de 0 alors f est dérivable en x = a.
k est le nombre dérivé de f en x = a et se note f ′(a)= k.

On note alors f ′(a) = lim
h→0

f(a+ h)− f(a)

h
(se lit limite de

f(a+ h)− f(a)

h
quand h tend vers 0

2.2 Lecture graphique du nombre dérivé-tangente

❏ Interprétation graphique du nombre dérivé
Soit f une fonction dé�nie sur Df et a appartenant à Df .
Si f est dérivable en x = a, f ′(a) est le coe�cient directeur de la tangente à la courbe au point d'abscisse a.

❏ Équation d'une tangente
Soit f dé�nie et dérivable en x = a et Cf sa représentation graphique.
L'équation réduite de la tangente T à Cf au point d'abscisse a est y = f ′(a)(x− a) + f(a)

2.3 Calculs de dérivées

❏ Dérivées "usuelles"

fonction a x x2 xn n ∈ N∗ 1

x

1

x2

1

xn
(n ∈ N∗)

√
x

Dérivable sur : R R R R R∗ R∗ R∗ ]0; +∞[

Dérivée : 0 1 2x nxn−1 −1

x2

−2

x3

−n

xn+1

1

2
√
x

❏ Formules de dérivation
u et v sont deux fonctions dérivables sur un intervalle I de R et k un réel.

fonction ku u+ v u× v
1

v
(v ̸= 0 sur I)

u

v
(v ̸= 0 sur I) f(ax+ b)

Dérivée : k × u′ u′ + v′ u′v + uv′
−v′

v2
u′v − uv′

v2
af ′(ax+ b)

❏ Dérivée de f(ax+ b)

f est dérivable sur D.
Pour tout réel xtel que ax+ b ∈ D, f(ax+ b) est dérivable et f ′(ax+ b) = af ′(ax+ b)

9
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2.4 Signe de la dérivée et variations

❏ variations de f et signe de f ′(x)

f est dé�nie et dérivable sur D.
Lorsque f ′(x) > 0 alorsf est croissante
et lorsque f ′(x) < 0 alors f est décroissante

❏ Étude des variations d'une fonction
f est dé�nie et dérivable sur D.

❏ Calculer f ′(x)

❏ Dresser le tableau de signes de f ′(x)

❏ Dresser le tableau de variation de f
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Chapitre 3 Suites

3.1 Forme explicite et relation de récurrence

❏ forme explicite
(un) est une suite dé�nie sous forme explicite si un = f(n) avec f fonction dé�nie pour x ≥ 0.
f est la fonction associée à la suite (un).

❏ relation de récurrence
(un) est une suite dé�nie par une relation de récurrence si un est exprimé en fonction du (ou des) des termes
précédents.

❏ Reconnaître une forme explicite et une relation de récurrence
➢ (un) est dé�nie sous forme explicite si on peut calculer un "directement" sans calculer les termes précédents celui
d'indice n.

➢ (un) est dé�nie par une relation de récurrence si pour calculer un, il faut connaître les termes précédents

3.2 Variations d'une suite

❏ variations d'une suite
Une suite (un) est croissante si pour tout entier n on a un+1 > un.

Une suite (un) est décroissante si pour tout entier n on a un+1 < un.

❏ Méthode
➢ Pour comparer un+1 et un on peut étudier le signe de un+1 − un

➢ Si (un) est dé�nie sous forme explicite, on peut étudier les variations de la fonction f associée à (un) sur [0; +∞[.

3.3 Suites arithmétiques

❏ Suite arithmétique
Une suite (un) est arithmétique s'il existe un réel r tel que pour tout entier naturel n, un+1 = un + r (relation de
récurrence).
r est la raison de la suite.

❏ Forme explicite
On a alors un = u0 + nr (forme explicite)
et pour tous entiers n et p, un = up + (n− p)r

❏ somme des termes d'une suite arithmétique
La somme S des termes consécutifs d'une suite arithmétique est donnée par :

S =nombre de termes×premier terme+ dernier terme
2

Si on a S = u0 + u1 + ...+ un, cette somme contient n+ 1 termes.

3.4 Suites géométriques

❏ Suite géométrique
Une suite (un) est géométrique s'il existe un réel q tel que pour tout entier naturel n, un+1 = un × q (relation de
récurrence)
q est la raison de la suite.

11
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❏ Forme explicite
On a alors un = u0 × qn (forme explicite)
et pour tous entiers n et p, un = up × qn−p

❏ somme des termes d'une suite géométrique
La somme S des termes consécutifs d'une suite géométrique de raison q ̸= 1 est donnée par :

S = u0
1− qn+1

1− q

Mémo : S =premier terme
1− qnombre de termes

1− q
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Chapitre 4 Exponentielle

❏ Fonction exponentielle
Il existe une unique fonction notée exp dé�nie et dérivable sur R telle que exp′(x) = exp(x) et exp(0) = 1.
Le nombre e est limage de 1 par la fonction exp soit exp(1) = e

Notation : exp(x) se note aussi ex.

❏ Nombre e

e0 = 1 et e1 = e ≈ 2, 7

❏ Relation fonctionnelle
Pour tous réels x et y on a exp(x)× exp(y) = exp(x+ y).
Avec la notation ex, on a exey = ex+y

❏ Propriétés algébriques
Pour tous réels x et y on a :

e−x =
1

ex

ex

ey
= ex−y

Pour tout entier relatif n on a exp(x)n = exp(nx) soit (ex)n = enx

❏ Dérivée de la fonction exponentielle
exp est dé�nie et dérivable sur R et (exp(x))′ = exp(x)

❏ Dérivée de exp(ax+ b)

La fonction f dé�nie par f(x) = exp(ax+ b) = eax+b (a et b réels) est dérivable sur R.
f ′(x) = aexp(ax+ b) = aeax+b

❏ Signe
Pour tout réel x on a ex > 0

❏ Dérivée et variations
exp′ = exp et exp(x) > 0

donc exp est strictement croissante sur R.
❏ Tableau de variation et courbe :

13
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Chapitre 5 Trigonométrie

5.1 cosinus et sinus

❏ dé�nition du cosinus et du sinus

Sur le cercle trigonométrique, le cosinus de l'angle x est l'abscisse du point M et sinus est l'ordonnée du point M .

cos2(x) + sin2(x) = OM2 = 1

❏ valeurs remarquables du cos et du sin

Tableau à connaître parfaitement :

x 0◦ 30◦ 45◦ 60◦ 90◦ 180◦

x 0
π

6

π

4

π

3

π

2
π

cos(x) 1

√
3

2

√
2

2

1

2
0 −1

sin(x) 0
1

2

√
2

2

√
3

2
1 0

15
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5.2 Angles associés

❏ angles associés sur le cercle

cos(π − x) = −cos(x) et sin(π − x) = sin(x) (symétrie par rapport à l'axe des ordonnées)
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cos(π + x) = −cos(x) et sin(π + x) = −sin(x) (symétrie par rapport au centre du cercle)

5.3 Équations trigonométriques

❏ équations avec cos

cos(x) = cos(α)
⇐⇒ x = α+ k2π ou x = −α+ k2π avec k ∈ Z

❏ équations avec sin

sin(x) = sin(α)
⇐⇒ x = α+ k2π ou x = π − α+ k2π avec k ∈ Z

Remarque

α et α+ k2π dé�nissent le même point sur le cercle trigonométrique (k tours de di�érence).
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5.4 Fonctions cosinus et sinus

❏ Fonction périodique
f dé�nie sur D est périodique de période T si pour tout réel x ∈ D on a :
x+ T ∈ D

f(x+ T ) = f(x)

❏ Fonctions cos et sin
Les fonction cos et sin sont dé�nies sur R et sont périodiques de période 2π.
cos(−x) = cos(x) (2 abscisses opposées ont la même ordonnée)
cos est une fonction paire (courbe symétrique par rapport à l'axe des ordonnées).
sin(−x) = −sin(x) (2 abscisses opposées ont des ordonnées opposées)
sin est une fonction impaire (courbe symétrique par rapport à l'origine du repère).
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Chapitre 6 Produit scalaire

6.1 Rappels de seconde : coordonnées d'un vecteur et distances

❏ Milieu
Dans un repère du plan, on a A(xA; yA) et B(xB ; yB).

Le milieu I de AB a pour coordonnées I

(
xA + xB

2
;
yA + yB

2

)
❏ Distances dans un repère orthonormé (axes perpendiculaires et même unité sur les deux axes)

AB =
√

(xB − xA)2 + (yB − yA)2

❏ Coordonnées d'un vecteur
Dans un repère du plan, si on A(xA; yA) et B(xB ; yB)
−−→
AB(xB − xA; yB − yA)

❏ Déterminant de deux vecteurs
Dans un repère du plan, −→u (x; y) et −→w (x′y′).
Le déterminant de −→u (x; y) et −→w (x′y′) est noté det(−→u ;−→w ) et on a

det(−→u ;−→w ) =

(
x x′

y y′

)
= xy′ − x′y

❏ Vecteurs colinéaires dans un repère

−→u et −→v non nuls sont colinéaires si et seulement si det(−→u ;−→w ) =

(
x x′

y y′

)
= xy′ − x′y = 0

6.2 Produit scalaire(dé�nition)

❏ Produit scalaire
−→u et −→v sont deux vecteurs non nuls tels que −→u =

−−→
AB et −→v =

−→
AC, le produit scalaire des deux vecteurs est noté

−→u .−→v ,et est le nombre réel dé�ni par :
−→u .−→v =|| −→u || × || −→v || ×cos(B̂AC) = AB ×AC × cos(B̂AC)

❏ Cas d'un angle aigu

Si B̂AC appartient à l'intervalle
[
0;

π

2

]
,

on a 0 ≤ cos(B̂AC) ≤ 1 et donc −→u .−→v > 0

❏ Cas d'un angle obtus

Si B̂AC appartient à l'intervalle
[π
2
;π

]
,

on a −1 ≤ cos(B̂AC) ≤ 0 et donc −→u .−→v < 0

❏ Cas de points alignés (−→u et −→v colinéaires)

Si B̂AC = 0 alors
−−→
AB.

−→
AC = AB ×AC (on a cos(B̂AC = 1)

Si B̂AC = π alors
−−→
AB.

−→
AC = −AB ×AC (on a cos(B̂AC = −1)
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6.3 Produit scalaire avec le projeté orthogonal

❏ Projeté orthogonal

Soit M un point et (d) une droite du plan, la projec-
tion orthogonale de M sur (d) est le point M ′ de (d)
tel que M ′ ∈ (d) et (MM ′) ⊥ (d)

❏ Calcul du produit scalaire avec le projeté orthogonal

Soit A, B et C trois points (A et B distincts) et −→u =
−−→
AB et −→v =

−→
AC

Si H est le projeté orthogonal de C sur (AB) :

B̂AC aigu B̂AC obtus

−→u .−→v = AB ×AH si B̂AH = 0 −→u .−→v = −AB ×AH si B̂AH = π

6.4 Autres expressions du produit scalaire

❏ Calcul du produit scalaire avec des longueurs

Pour tous vecteurs −→u =
−−→
AB et −→v =

−→
AC on a :

−→u .−→v =
|| −→u ||2 + || −→v ||2 − || −→u −−→v ||2

2
=

AB2 +AC2 −BC2

2
❏ Coordonnées d'un vecteur

Dans un repère, si A(xA; yA) et B(xB ; yB) alors
−−→
AB(xB − xA; yB − yA).

❏ Produit scalaire avec les coordonnées
Dans un repère orthonormé, si −→u (x; y) et −→v (x′; y′)
−→u .−→v = xx′ + yy′

6.5 Propriétés

❏ Propriétés algébriques du produit scalaire
Soient −→u , −→v et −→w trois vecteurs et k un réel :
−→u .−→v = −→v .−→u

(k−→u ).−→v = k(−→u .−→v )

(−→u +−→v ).−→w = −→u .−→w +−→v .−→w
❏ carré scalaire

−→u 2 = −→u .−→u = ||−→u ||2

Si −→u =
−−→
AB alors −→u 2 = ||

−−→
AB||2 = AB2
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6.6 Vecteurs orthogonaux

❏ Vecteurs orthogonaux
Pour tous vecteurs −→u et −→v , on a :
−→u .−→v = 0 ⇐⇒ −→u =

−→
0 ou −→v =

−→
0 ou −→u et −→v sont orthogonaux.

❏ Applications
On peut donc utiliser le produit scalaire pour montrer que deux droits (AB) et (CD) sont perpendiculaires, qu'un
triangle est rectangle...
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Chapitre 7 Droites et cercles

7.1 Équation réduite d'une droite

❏ Équation réduite d'une droite

Dans un repère, l'équation y = ax+ b est l'équation réduite d'une droite non parallèle à l'axe des ordonnées

L'accroissement ∆y des ordonnées est proportionnel à l'accroissement ∆x des abscisses.

Un point A(xA; yA) donné appartient à la droite d'équation y = ax+ b si ses coordonnées véri�ent l'équation de (d)

autrement dit si axA + b est égal à yA.

❏ Équation réduite de (AB) avec A(xA; yA) et B(xB ; yB) avec xA ̸= xB

➢ Calcul du coe�cient directeur

a =
∆y

∆x
=

yB − yA
xB − xA

➢ Calcul de b

Le point A appartient à la droite (AB) donc ses coordonnées véri�ent yA = axA + b (équation d'inconnue b)

7.2 Équation cartésienne d'une droite

❏ Vecteur directeur d'une droite

Soit (d) une droite.
−→u est un vecteur directeur de (d) si il existe deux points A et B de (d) tels que −→u =

−−→
AB

23
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❏ Équation cartésienne
Toute droite du plan dans un repère (O; I; J) admet une équation appelée équation cartésienne de la forme ax +
by + c = 0 avec a, b et c réel et (a; b) ̸= (0; 0) (a et b ne sont pas tous deux nuls).
Le vecteur −→u (−b; a) est un vecteur directeur de cette droite

❏ Méthode 1
➢ calculer les coordonnée du vecteur

−−→
AB vecteur directeur de (AB)

➢ Si le point M(x; y) appartient à (AB), les vecteurs
−−→
AM et

−−→
AB sont colinéaires

➢ det(
−−→
AM ;

−−→
AB) = 0

❏ Méthode 2
➢ calculer les coordonnée du vecteur

−−→
AB vecteur directeur de (AB)

➢ Les coordonnées de
−−→
AB(−b; a) donnent les coe�cients a et b d'une équation cartésienne

➢ (AB) : ax+ by + c = 0 et A ∈ (AB) donc axA + byA + c = 0 (équation d'inconnue c)

7.3 Droites parallèles

❏ Vecteurs directeurs de droites parallèles
Deux droites sont parallèles si et seulement si leurs vecteurs directeurs sont colinéaires

7.4 Droites perpendiculaires

❏ Droites perpendiculaires
Deux droites ayant pour vecteurs directeurs−→u et−→v sont perpendiculaires si et seulement si−→u et−→v sont orthogonaux.
On a donc −→u .−→v = 0

❏ Droites perpendiculaires dans un repère orthonormé
Dans un repère orthonormé, les droites ayant pour vecteurs directeurs −→u (x; y) et −→v (x′y′) sont perpendiculaires si
et seulement si −→u .−→v = xx′ + yy′ = 0

❏ Vecteur normal à une droite
La droite (d) a pour équation cartésienne ax+ by + c = 0 dans un repère orthonormé du plan.
Le vecteur −→n (a; b) est un vecteur normal à la droite (d).
−→n est orthogonal aux vecteurs directeurs de (d).

7.5 Équation d'un cercle

❏ Équation d'un cercle
Dans un repère orthonormé, un cercle de centre C(c; c′) et de rayon r admet une équation de la forme (x− c)2 +
(y − c′)2 = r2.
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Chapitre 8 Probabilités

8.1 Notations et rappels de seconde

❏ Dans le cas d'une loi équirépartie, la probabilité d'un événement A est

p(A) =
nombre de cas favorables
nombre de cas possibles

❏ A est l'événement contraire de A et p(A) = 1− p(A)

❏ A ∩B

L'événement A ∩B (lire A inter B) est l'ensemble des issues qui réalisent à la fois A et B.

❏ A ∪B

L'événement A ∪ B (lire A union B) est l'ensemble des issues qui réalisent A ou bien B, c'est à dire réalisant A ou
bien réalisant B ou bien réalisant A et B.
p(A ∪B) = p(A) + p(B)− p(A ∩B) (voir schéma ci-dessous)

❏ Lorsqu'aucune issue ne réalise A et B, c'est à dire A ∩B = ⊘, on dit que A et B sont incompatibles.

❏ Si A et B sont incompatibles (A ∩B = ⊘), on a alors p(A ∪B) = p(A) + p(B) (car p(A ∩B) = 0)

8.2 Probabilité conditionnelle

❏ probabilité conditionnelle
Soient A et B deux événements avec p(A) ̸= 0.
La probabilité que l'événement B soit réalisé sachant que l'événement B est réalisé se note pA(B)

et on a pA(B) =
p(A ∩B)

p(A)
.

pA(B) se lit "probabilité de B sachant A"

8.3 Probabilités totales

❏ Probabilités totales
Soient A1, A2,...An des événements de l'univers Ω tels que p(A1) ̸= 0, p(A2) ̸= 0...p(An) ̸= 0 et B un événements.
Si A1, A2,...An sont deux à deux disjoints et que leur réunion forme l'univers Ω alors A1, A2...An forment une
partition de Ω

et on a p(B) = p(A1 ∩B) + p(A2 ∩B) + ...+ p(An ∩B)

Remarque

Si on a A2 = A1 les événements A1 et A2 forment une partition de l'univers

8.4 Événements indépendants

❏ Événements indépendants
Deux événements A et B sont indépendants si p(A ∩B) = p(A)× p(B)

Soient A et B deux événements tels que p(A) ̸= 0 et p(B) ̸= 0.
A et B sont indépendants ⇐⇒ pA(B) = p(B) ⇐⇒ pB(A) = p(A)

8.5 Variable aléatoire et espérance

❏ Variable aléatoire
Une variable aléatoire discrète est une fonction dé�nie de Ω dans R qui a tout élément xi de Ω associe un nombre
réel.
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Dé�nir la loi de probabilité d'une variable aléatoire prenant les valeurs {x1;x2;x3; ......xn}, c'est déterminer la
probabilité d'obtenir la valeur X = xi pour tout élément de {x1;x2;x3; ......xn}

❏ On peut présenter les résultats sous forme d'un tableau :
Valeur prise par X x1 x2 ..... xn

Probabilité d'obtenir X = xi p1 p2 .... pn

la somme des probabilités est égale à 1
soit

∑n
i=1 pi = p1 + p2 + .....+ pn = 1

❏ Espérance
L'espérance de la variable aléatoire X (avec les notations précédentes) est :
E(X) = x1p1 + x2p2 + ......+ xnpn =

∑n
i=1 pixi

❏ Écart type
La variance d'une variable aléatoire X est :
V (X) = p1(x1 − E(X))2 + p2(x2 − E(X))2 + .....+ pn(xn − E(X))2 =

∑n
i=1 pi(xi − E(X))2

ou bien V (X) = p1x
2
1 + p2x

2
2 + .....+ pnx

2
n − (E(X))2 =

∑n
i=1 pix

2
i − (E(X))2

L'écart type est égal à la racine carrée de la variance : σ(X) =
√
V (X)
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Chapitre 9 Algorithmes et python

9.1 Variables et opérations sur les nombres avec Python

9.2 Variables

❏ Type entier : Int

Commentaires : l'instruction print permet d'a�cher un message ou une variable

❏ Type réel Float

❏ Type chaîne de caractère string

❏ Type liste

les listes sont indicées à partir de 0.
Par exemple si liste=[1,2,3] alors liste[0] est égal à 1, liste[2] est égal à 2...

❏ Demander la saisie d'une variable à l'utilisateur
x=int(input("saisir la valeur du nombre entier x"))

Commentaire : Si l'utilisateur ne saisit pas un nombre entier, il y aura un message d'erreur a�ché

la commande antislash n permet le passage à la ligne lors de l'a�chage

9.3 Comparaison de nombres

27
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9.4 Manipuler les nombres

❏ Il faut au préalable importer le module MATHS : from math import *

❏ Instruction de base

9.5 Test Si....ALORS....SINON

❏ Principe
Si condition : ...... Sinon : ......

❏ respecter les alignements pour le début et la �n des instructions

9.6 Boucles POUR

❏ Principe
POUR i allant de ...à ... : ......

❏ respecter les alignements pour le début et la �n des instructions
for i in range(5) : pour i allant de 0 à 4

for i in range(2,5) : pour i allant de 2 à 4

❏ Exemples

commentaires : la �n de la boucle POUR est marquée par : et le décalage horizontal permet de marquer la �n de la

boucle
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9.7 Boucles TANT QUE

❏ Principe
TANT QUE condition : ......

❏ respecter les alignements pour le début et la �n des instructions

commentaires : la �n du test TANT QUE est marquée par : et le décalage horizontal permet de marquer la �n de la

boucle TANT QUE

L'instruction n=n+1 permet de compter le nombre de passages dans la boucle

à bien écrire la condition pour éviter une boucle TANT QUE in�nie.
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